*Popsano asi 30.000 driuh
\/¢tSina zastupicjsou terestrické druhy gkteré i sladkovodni a niiské

«Saprofyté, parazité a symbionti
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Basidiosporaje haploidni a dormantni spora.
Klic¢ivost je ovlivrena vrgjSimi chemickymi a fyzikalnimi faktory

Muze klit pfimo v tzv. kltek a nasledhv primarni mycelium

Mize Kli¢it ne@imo tim, ze vytvéi sekundarni spory (balistospory, sporidie)
nebo nepohlavni spory
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SOMATICKE STRUKTURY

1/ Kvasinkovité mycelium

2.vlaknité mycelium
- primarni mycelium (vyrasta z homokaryoticke basidiospory]

a—

-sekundarni mycelium

v

- tercialni mycelium




Kompatibilni monokaryoticka
mycelia fazuji (plasmogamie)
vrcholky hyfy, dochazi k
otevreni doliporu a do
cytoplasmy se dostavaji jadra z
druhého mycelia a dochazi k
dikaryotizaci a vzniku
sekundarniho mycelia.

Spojeni hyfalnim vrcholem- jadra
se ve vrcholu hyfy simultané
déli — konjuga €éni déleni jader .
U vétSiny basidiomycet je tento
jev doprovazen tvorbou prezek.

Prezky se tvofi v souladu s rlstem
hyfy smérem dozadu. Do prezky
sSmeéruje jedno z jader a tam se
mitoticky déli stejné tak jako
druhé jadro v sub-terminalni
pozici. V terminalni bunce se se
tvofi transversalné septum
stejné tak jako v bazi prezky,
dochazi k plasmogamii a
dcefinna jadra putuji do
terminalni buriky mycelia.

Smer tvorby pgrezek, maténa jadra
<

Smer rastu hyfy, dcéinna jadra




PREZKY




5/ Sekundarni mycelium-(heterokaryotické dvoujaderné)

Heterokaryon =P yysiedek interakce mezi dvéma homothalickymi * nebo
heterothalickymi** kompatibilnimi primarnimi mycelii (spermatizace, fuze)
dikaryotické

a/ vétveni mycelia ===smp migrace jader + konjugacni déleni

sesterska jadra jsou separovana ve vétvi hyfy a oddélena septou od

matecnych jader - opakované konjugace jader - extensivni ruist mycelia

b/ Divize jader v dikaryotickém myceliu ‘ migrace dcefinnych jader do
primarniho mycelia opacného parovaciho typu - extensivni rust

mycelia (septy homokaryonu (primarniho mycelia) jsou degradovany)

*pohlavni proces rize prokkhnout mezi déma mycelii aniz by byla odliSena parovacimi
faktory (homothalismug

**pohlavni proces mize prokkhnout mezi déma mycelii , kterd musi mit odliSné parovaci
faktory a byt vzajemihikompatibilni feterothalismug




Nepohlavni rozmnozovani

Nepohlavni spory — konidie (3 typy)

Oidie (arthrokonidie) — prasneé nebo lepivé pf. Prasné oidie napfiklad
produkuji odumrelé plodnice Flammulina velutipes v zimnim
obdobi.Oidie mohou byt produkovany na mono-i dikaryotickem
myceliu, ale jsou vzdy monokaryotické. Oidia maiji fci jako navadéci
agents produkujici chemoatraktanty. Monokaryoticka hyfa roste
smérem k oidii a dochazi k fuzi rustovym vrcholem (dikaryotizace)
(podminkou je kompatibilita mezi hyfou a oidii).

e L LL

Bulging of First septation Young Budding Septation Separation Succesive
the young separating oidiophore of a first of oidia and of oidia by assembly
oidiophore footcell and ready for spore oidial hyphae further schizolysis of oidia in a
and first stemcell production and nuclear budding liquid droplet
nuclear division division




2. Blastické
konidie

* Vznikaji pu€enim z hyfy
 Heterobasidion annosum

® & 1S

Spiniger mieneckellus

3. Chlamydospory
*Endogenn vznikajici jednobu&iné silnostnné spory / :

sLaetiporus sulphureus

4. Hlizky

Mnohoburéné pseudoparenchymatické Vo
propagule — tenko&tne Rapt os

Bulbillomyces farinosu@esupinatni houl



Tercialni mycelium - organizované a specialni tkané
podili se na tvorbé bazidiodiokarpu (pseudoparenchym, plektenchym)
-komplexni a kompaktni pletiva vytvorena sekundarnim myceliem

Doliporus

J :lysoudeckovite ztlustlé okraje

septalniho poru, prekryté

parenthosomem




Tercialni mycelium je
zakladem pro myceliarni
agregaty a vegetativni utvary

e Myceliarni provazce
* Rhizomorfy
« Sklerocia

» Pseudosklerocia

* Plodnice — basidiokarpy (4.)
(makrokarpy)



Basidiokarpy (plodnice, makrokarpy, sporokarpy)

Plodnici tvori 1.vytrusoroda vrstva - HYMENIUM a 2.pletivo z tercialniho mycelia -
TRAMA

1.hymenialni - basidie jsou v hymeniu (vytrusoroda vrstva) na povrchu nebo casti plodnice
ehymenium tvori :

a/ cely povrch plodnice — holothecium nebo nékteré formy krustothecia (rozlité, amphigenni)
b/ pouze ¢ast plodnice — hymenofor - lupenity, liStovity, ostnity, rourkaty, pdrovity

— pilothecium (jednoleté) a krustothecium (jedno i viceleté)

eHymenium - vytrusoroda vrstva - basidie, basidioly a cystidy

eBasidie — jednojaderné spory

ebasidioly - utvary podobné basidiim - neprodukuji spory

ecystidy - dobre odliSitelné od basidii, silnéjSi a kompaktnéjsi struktura
- regulace teploty a odparu vody a tékavych latek v hymeniu

2. geastralni - basidie jsou nejcastéji uvnitr plodnice v komurkach gleby (vytrusoroda vrstva u
gasteroidnich forem hub)




Zakladni typy plodnic

Krustothecium
! Heterobasidion annosum

Korenovnik vrstevnaty

Holothecium
Clavulina rugosa

8 Kuratetko svraskale

Pilothecium




Hymenofor stopkovytrusych hub — vrstva nesouci hymenium (vytrusorodou vrstvu),
je tvofeny vegetativnimi hyfami

eLupenity (Fad: Agaricales, Russulales etc.)

eRourkaty (Fad: Boletales — hfibovité houby)

*Ostnity (Polyporales)

*Porovity (Polyporales)

0

1.basidie -'hymenlu'm, 2. ,Cys,tldla, 3.basidiospory.,4. 1. Hymenoforalni trama, 2. Hymenium — basidie, 3.
Subhymenium, 5. Bilaterarni trama 06r



liospory

mage ofHygrophoraceaefrom Joseph Henri Léveillé(1837)Sur le hymenium des champignonsin Annales des Sciences Naturelles. Botanique




41D ‘BLE |F
Figure 16-6 Successive stages in development of a basidium and basidiospores, (A) Binucleate
hyphal tip. (B) Uninucleate, diploid basidium following karyogamy. (C) Postmeiotic basidium with
four haploid nuclei. Sterigmata have begun to develop. (D) Basidiospore initials on sterigmata and
nuclei preparing to migrate into the spore initials. (F) Migration of nuclei into basidiospore initials.

(F) Highly vacuolate, maturing basidium bearing four young uninucleate basidiospores. (Drawing by
Carol Gubbins Hahn.) '
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Plodnice — rlst a vyvoj

Ochranné vrstvy:

1.VELUM (plachetka) (pf. Agaricales,
Cortinariales)

e Velum universale — kryje celou plodnici,
pochva na bazi trené a bradavky na klobouku

eVelum partiale — prstenec na treni nebo
pavucina (kortina) na klobouku

2. PERIDIE (gasteroidni typy-pir. Geastrales, )




Gymnokarpni vyvoj plodnice

Pseudoangiokarpnivyvoj plodnice

Velum partiale

Hemiangiokarpni vyvoj plodnice

Vnitrni velum —velum partiale

Hemiangiokarpni vyvoj
*Velum universale

*Velum partiale




Trofické vztahy:

® saprofytické druhy
e parazitické — drevinach
e mykoparazitické

e symbiotické - ektomykorhizy

Boletus parasiticus na Scleroderma
citrinum







Heterobasidion annosumKorenovnik vrstevnat)

/




oW Nhoe

Ektomykorhiza

Symbidza mezi houbami a rostlinami
2000 druht rostlin, stromU a kerd, v lesich mirného a borealniho pasu
5 000 hub — basidiomycety a askomycety

Houby kolonizuji laterarni korinky, vytvari houbovy plast na povrchu
korinky a v bunikach rhizodermis a ve vnéjsich vrstvach primarniho
kofene vytvari tzv. Hartigovu sit

ECM houby vytvari v pidé bohaté mycelium, které absorbuje a
transportuje vodu, dusik, fosfor, aminokyseliny a nékteré bilkoviny k
rostliné

Rostlina poskytuje ECM houbé zejména glukozu



Kolonizace
laterarnich korinka

Houbovy plag’

korene

Stiredni valec

kortex

| endodermis

Hartigova sit’




Paxillus involutus Cechratka podvinuta

Hartigova sit v primarni kife korene dubu




SOUCASNE CLENENI SYSTEMU HUB — Basidiomycota

Matheny et al, 2006 Mycologia 98(6); Hibbett D.S. 2@
Mycologia 98(6); Hibbett et al, 2007, Mycological reearch

(Il 509-547

Phyllum: Basidiomycota

phyllum: Pucciniomycotina
Class: Pucciniomycetes

Order: Septobasidiales
Pachnocybales
Helicobasidiales
Platygloeales
Pucciniales
Class: Cystobasidiomycetes
Order: Cystobasidiales
Erythrobasidiales
Naohideales
Class: Agaricostilbomycetes
Order: Agaricostilbales
Spiculogloeales
Class: Microbotryomycetes
Order: Heterogastridiales
Microbotryales
Sporidiobolales

Class: Atractiellomycetes

Order: Atractiellales
Class: Classiculomycetes
Order: Classiculales
Class: Mixiomycetes

Order: Mixiales

Class: Cryptomycocolacomycets

Subphyllum:Ustilaginomycotina
lass: Ustilaginom
Order: Urocystales
Ustilaginales
Class: Exobasidiomycetes
Order: Doassansiales
Entylomatales
Exobasidiales
Georgefisheriales
Microstromatales
Tilletiales
Malasseziales
Subphyllum:Agaricomycotina
< CIass:TremeIIomycetes>

Order: Cystofilobasidiales

Filobasidiales

. Tremellales



Class: Agaricomycetes
Subclass:Agaricomycetidae
Order: Agaricales

Atheliales
Boletales
Class: Agaricomycetes
Order: Cantharellales
Order: Corticiales
Gleophyllales
Hymenochaetales
*Polyporales
*Russulales
Sebacinales
Thelephorales
Trechinosporales
Class: Wallemiomycetes
Order: Wallemiales
Class:Entorrhizomycetes
Order: Entorrhizales
Subclass:Phallomycetidae
Order: Geastrales
Gomphales
Hysterangiales

*Phallales

Russula cyanoxant
Ravkova PrfJUé




Subphyllum: Pucciniomycotina

eNetvori plodnice

*Obligatni biotrofni parazité rostlin (hyfy v mezibunéénych prostorach rostlinnych
pletiv)

eParaziticky hyfalni dtvar — haustorium (v burikach hostitele)

eJedna nebo dvé hostitelské rostliny — druhy nebo rody (stfidani hostitelll béhem
zivotniho cyklu)

*Na rostlinach tvofri rizné druhy spdr v lozZiskach

ehttp://mykoweb.prf.jcu.cz/Urediniomycetes/
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Basidiospore

Intercellular hypha

Germ-tube

/

(b) Urediniospore Appressorium

Germ-tube Penetration hypha

Penetration vesicle Substomatal vesicld

Intracellular hypha Haustorium

Kli ¢ici urediniospora: dikaryotickeé kléni viakno
formuje apresorium nad stomatalnim otvorem a
jako penetréni hrot profista do mezofylovych
burgk, mycelium je intercelularni, haustoria jsou
globdzni (D-haustoria).




primarni mycelium (z teliospéra, basidiospory)
- septované, haploidni, jednojaderné
- vznika z homokaryotické basidiospory
- ma omezeny rlst
- je zakladem pro tvorbu pletiv pohlavnich organt ve tkanich hostitelské rostliny

sekundarni mycelium (aeciospdra, uredospodra)

- dikaryotické, dvoujaderné ( jadra kompatibilni,

haploidni) - dikaryotické spory - disperze na jiného hostitele

- sekundarni mycelium rzi netvori prezky

- ve vrcholu hyfy se tvofi primitivni septa k oddéleni dvou binukleatnich ¢lanku, pricemz ten
vrcholovy se neustale déli a prodluzuje

- karyogamie - teliospory, teliospbra se stava saiasti basidie
- neprodukuji basidiokarp




Zivotni cyklus
makrocyklické rzi (Puccinia graminis - rez travnl')

Hostitelské rostliny:1/ DFistal sp. (Berberis sp)
2/ Traviny (Poaceae)

Faze 0 - spermogonia nesou spermacie (n) (+) a receptivni hyfy (n) (-)
(dristal)

| dikaryotizace

faze | - Aecia + aeciospory (n+n) (dristal)

| infikuje traviny

faze |l - Uredinia + uredospory (n+n) (travina) infekéni faze

faze Il - Telia + teliospdry (n+n 2n) (travina) fuze jader, prezimovani,
meioza

f4ze IV - basidia + basidiospéry (n) (travin®) infikuje dFiztal




Nl Spermatia (+)

Drnpleti . \ ' r_____HeceptlvE Hyphae (-)

Aecial Initial . Cluster Cup,
! Aecium

Aeciospores

Spermogonium a aecium (Puccinia graminis/ list dFiét’éIu)



Spermogonium a aecium (Puccinia graminis/ list dristalu)




S
pch&il osetu




uredinium uredospoéra

List obilniny s lozisky
(sori, pustuly) rzi travni



teliospory

Formace basidie a
basidiospor






Subphyllum: Ustilaginomycotina

e Parazité rostlin
e Nevytvafeji plodnice
e Maji kratkou saprotrofni fazi — jako kvasinky

e Intracelularni mycelium, organotropni u€inky na rostliny — deformace
e 2 typyspor




Zivotni cyklus Ustilago maydis

| Promycelium

Meta- .
basidium
Growing Budding / Budding
plant

Dikaryotic mycelium

in planta Conjugation




Subph. Agaricomycotina
Tr: Tremellomycetes

eDeterminacni znaky

1.Tvar a barva basidiokarpu — gelatinézni a rosolovity
2.Schopnost opakované rehydratace a vysychani
3.Masova produkce sekundarnich spor

4.0dliSna morfologie basidii

Tremella mesenterica
Kavkova 20098




Subphyllum: Agaricomycotina
Class: Agaricomycetes
Subclass: Agaricomycetidae

Rad: Agaricales




Subphyllum: Agaricomycotina
Class: Agaricomycetes
Subclass: Agaricomycetidae

Order: BOLETALES

g) Hiib smrkovy 7 Boletus edudis (786



Subphyllum: Agaricomycotina
Class: Agaricomycetes
Subclass: Agaricomycetidae

Rad: Polyporales

¢1200 popsanych druh

*R{zné tvarovany basidiokarp a hymenofér, a pletiva pfimo
tvofi hymenium na tzv. gymnokarpnim basidiokarpu
eProdukuji holobasidie, které jsou aktivné odmrstovany -
balistospory

eHymenium — se nachdazi pouze na jedné strané basidiokarpu
(unilaterarni) nebo po celém povrchu (amfigenni)
*Hymenofor je geotropicky orientovany a muaze byt hladky,
zvlnény, vrascity, zubaty, porovity nebo lamelatni.




Stereum subtomentosum

Gleophyllum sepiarium




Pouzite zdroje informaci:

http://www.mycoweb.com

http://www.mycokey.com

http://www.ucmp.berkeley.edu/fungi/fungisy.html

http://www.mykoweb.com/systematics.html

http://www.biolib.cz/

http://tolweb.org/Fungi

http://www.ilmyco.gen.chicago.il.us

http://en.wikipedia.org

www.syngenta.cz

www.apshet.org

Papousek J. (2004) Velky fotoatlas hub z Jiziiebh

Alexopoulos C.J., Mims C.W., Blackwell (1996) Introdoyy Mycology pp 868




