


Phyllum: Oomycota

6.

Prinsgheim (1858), Petterson a Sogin, 1992 — Rinyllomycota, fiSe
Stramenopila

Stramenopila zahrnuji chrysophytagti@rasy a gktera protista a
houbové organismy@byrinthulomycota, Hypochytridiomycota a
Oomycota

samostatna vyvojova skupina
pavod a podobnost s heterokontni@sami s chlorofylem ac

morfologicka podobnost s vyvojovostvi Eumycota a absorptivni #pob
vyzivy, tubularni stélka

nefylogeneticka pislusnost k houbam




Animals (Metazoa)
Collar-flagellates (choanoflagellates)

Fungi

7w Microsporidia

Alveolates (dinoflagellates, ciliates, apicomplexa)
4

Stramenopiles (diatoms, chrysophytes, brown algae, opalines, other algae & protozoa)
Rhodophyta (red algae)

p= opisthokonts

Green plants (= Viridaeplantae: green algae (including prasinophytes), higher plants)

Ee—— The other protisis (cryptomonads, euglenids, glaucophytes, etc))

http://tolweb.org/tree?group=Eukaryotes&contgroup=Life



Stramenopila

?m Hamatores (Caecitellus and pseudodendromonads)

Mitchell L Sogin and David J. Patterson o roteromonads
—
< |—Opa|ines

Developayella

Diplophrys
b L aboyrinthulicls

b T 111 austochytrids

Bicosecids

- |y COmycetes |

b HypoChytridiomycetes

Commation

Reticulosphaera

Pelagomonas

Pelagococcus

Ollicola

Aureococcus

Parmales

Diatoms
Exanthophytes
Phaeophytes (brown algae)

Eustigmatophytes

Raphidophytes

Synurids
Rhizochromulinaales
b Axodines Pedinellales
Dictyochales

Chrysomeridales

Sarcinochrysidales

Hydrurales

Hibberdiales

Chromulinales




Charakteristiky odd éleni Oomycota
1/ nepohlavni rozmnozovanbiflagelatni zoospory
2/ struktura zoospor

3/ mnohojadern&iploidni stelka, meioza probiha v
gametangiich (coenocyticka hyfa)

4/ gametangia: oogonia a anteridiaoospora
oogametangiogamie

5/ bunééna sténa: B-glukany, hydroxyprolinegeluloza(chitin)
6/ mitochondrietubularni kristy

7/ Golgiho aparattmnohonasobfizplostle cisternum




8/ specificka vakuolg¢dense- body vakuole a fingerprint vakuola) -
mycolaminaran a mycolaminaran fosfat(formace ooplastu)

(Specifické buicné organely viznych fazich vyvoje:
Fingerprint vakula, dense body vakuola, elektronsgevakuola)

10/ meioza i mitoza je intracelularni a centricka

Stélka:
*Holokarpicka (cela stélka se praini v rozmnozovaci organ)
seukarpicka (pouzecast se prodni v rozmnozovaci organ)
scoenocyticka(veétvena, vlaknité formy)

bez pritomnosti sept



Coenocyticke mycelium




Organizace mistového vrcholu

oo %

aparat - ®
vesikuly
®

Oomycetes:
No structure

Zygomycetes:

Vesicles aligned at
hyphal tip

Ascomycetes &
Basidiomycetes:
Apical body of vesicles

Growth in hyphal fungi is associated
with golgi-derived vesicles fusing with
the plasma membrane at the hyphal tip.
Vesicles contain enzymes and building
blocks to synthesize the new wall.




Pohlavni rozmnozovani:

*heterogametické:anteridia a oogonighomothalicka nebo heterothalicka)
c0ogoniumvyprodukuje jednu nebo viamsfer
soogonialni cytoplazmaseriplazma
sdosiEla oosféra - vakuolasoplast(fylogeneticky a taxonomicky vyznam
s00gonia produkuji hormoanteridiol ktery indukuje tvorbwanteridii

mezi oogoniem a anteridiem vznitextiliza ¢ni trubice kterou dochazi k
piresunu jader z anteridia




oogonium




Oospora- tristnna, Fezivna spora
1. exospor ze zbylé periplazmy ||

2. episporova vrstvgsttna zygoty, __I'.




Pythium oligandrum
(oospor






Nepohlavni rozmnoZovani

heterokontni zoospomye sporangiich

sporangia suchozemskych drufi: sféricky, citronkovity tvar
bazalni septum odtlje sporangia od samotne hyfy
Sporangia vodnich druhi: podlouhla a cylindricka, od nosne
hyfy jsou odd@lena septou

Zoospory:.

Primarni(hruskovity tvar pyriformni), horsi pohyb a
primitivnéjSi struktura, k@iiky v anteriorni pozici
Sekundarniledvinovity tvar, béiky laterarm, biciky v drazce

jeden btik delSi péity a jeden kratSi



C dorsal vesicle,

1%

flagellum €= 1 O:5um
mastigonemes > | -

Sekundarni zoospora Pléesbramborovéhytopthora infestans



ZOOSPOre taxis orientated settling ‘encystmentand  orentated
adhesion gemﬁnatmn

sadheze cysty
kli ceni
stropismy Kli ¢ku



Biochemické charakteristiky.

1/ syntéza lysinu: Eumycota- cyklus kys. alfa amino adipovée
Oomycota- cyklus kys. Diaminopimelové
2/ Metabolismus steroti.
Oomycotal/ syntéza sterdlde novo z mevalonaifukosterol)
2/ nebo nejsou schopni syntetizovat (fytopatogenni)
Eumycota-ergosterol

3/Zasobni metabolity:
Oomycota Mycolaminariny tasy: leucosin a laminarin)
Eumycota - glykogen

4/ ostatni:
Oomycoty: peculiarni lipidy
Eumycota: acyklické polyoly (cukerné alkoholy)



Systéem:

Phyllum: Oomycota

Trida: Oomycetes

RAad:

Leptomitales
Rhipidiales
Sclerosporales
Pythiales
Peronosporales

Saprolegniales

HaipaBre )




Prehled hlavnich taxonomickych skupin odd: Oomycota

v Z

rad

Stélka a reprodukce

ekologie

Rhipidiales

Eukarpické stélka s rhizoidy,
zoospory a oospory

Vodni saprofyté, fakultativha
obligatre anaerobni

Leptomitales

Stlatena hyfa produkuje
sporangia, zoospory a oospory

Vodni saprofyté nebo parazité na
zviratech

Saprolegniales

Mycelium tvai tlusté hyfy,
Zoospory a oospory

Saprotréfové a nektrotréfni
patogeni na zvatech, rostlinach g
jinych organismech

Pythiales Mycelium je tva@eno tzkymi Saprotrofové nebo paraziti na
hyfami, zoospory a oospory rostlinach, houbach a zatech
Peronosporales Intercelularni mycelium v Biotrofni parazité rostlin (prave

meziburgc¢nych prostorach
rostlinnych pletiv a haustoria,
diferenciované sporangiofory,
zoospory nebo sporangiospory a
00spory

plisrg)

Sclerosporaceae

diferenciované sporangiofory,
zoospory nebo sporangiospory a

0ospory

Biotrofni patogen na travach v
tropech a subtropech




Saprolegniales

Celed’: SaprolegniaceaA¢chlya, Saprolegnia, Thraustotheett.)
Celed’: Leptolegniaceaedphanomyces, Leptolegnia, Plectospgta.)

Vodni plisr, ktere se vyskytuji v zamedénych midach, sladkych vodach, saprofyte
nebo parazité na rybach a korySich i na rostlinach

Obecre mycelium je rychle rostouci a je #emo z tuhych a pevnych hyf
Zastupci produkuji primarni a sekundarni zoospdmyptanetismus
Pohlavni rozmnozovani oogamies velkymi sférickymi oosférami

V in vitro kulturach na ur@lych mediich tvei take chlamydospory



Saprolegnia parasjtica i atios
with sperm nuclei

@ £ é, @
Cyst @f’r \
/ ALEXLIAT :
REFROCUCTION

\EF




Saprolegnia polymorfa
*V pudé a ve vod, parazituje ryby a jejich vdjka

*Nepohlavni rozmnozovani- v podlouhlych hyalinnich sporangiich sefigrimarni -
ledvinkovité a sekundarni - hruskovité) zoosporgré&tse papilou uvlji do prostedi.
Charakteristicke je , ze po vyprazan sporangia se z bazalniho septa obnovigenist
hyfy — vnittni proliferaci septa. Primarni zoospory se pohypaghoci béika, ale
chemotakticky — jsou atraktovany hostitelskymhkami, jak primarni tak sekundarni
Zoospory se po tite doke encystu;ji.

*Pohlavni rozmnozovani:- homothalické druhy, tw® gametangia oogonia a antheridia.
Antheridia mohou wyfistat ze stejné hyfy jako jako oogoniunmenoklinni nebo z jiné
hyfalni wtve —diklinni.

*Oplodrena oosféra (oogonium obsahuje jednu nebo vice Qqefgklava znény —
zesiluje stnu, jsou na ni znatelné olejovité globule, ooptdstahujeastice s Brownovym
pohybemPozice ooplastu v oosfmje druho¥ determinanim znakem.

Centricka oosporama ooplast obklopeny 1-2 periklinalnimi vrstvarpidiovych kapének

Subcentrickad oospora— ma rekolik vrstev v lipidovych kapének pouze na jedmargt a na protilehle je pouze jedna
vrstva nebo zadna

Subekcentricka— kapénky jsou pouze na jedné s#ame flzuji do ¥tSich glob6znich Gtvar

Ekcentricka - na jedné strahooplastu je pouze jedna velkd lipidova kapka



Aphanomyces

Nepohlavni rozmnoZzovani je druhiovariabilni, produkuji primarni i sekundarni zoogpo
A.euteiches- parazituje na kenech hrachu
A.cochlioides nekrotické leze na bulvach cukrokepy, @Fenos rostlinnych vir \

A.astaci viedovité onemoaini ryb a rak (keratofilni enzymy)




Zivotni cyklusAphamomyces astaci ¢flamor)

1. Na povrchu skeletu vigstaji sporangia, ktera produkuji primarni zoosg@ty se mohou encystovat a nebo napadat opakovan
ryby (3,5) nebo raky. Aphanomyces astaci je mon@ioky druh a produkuje pouze primarni zoospory. gwary kIci az po
encystaci.



sPotencialni biologicka ochrana komar

*MiZze ve fornd cyst gezivat saprofytické
podminky ve vodnim prosdi

sParazitované larvy maji typicky bilé
zbarveni a na jejich povrchu se tivoospory

sInfekci larev zfsobuji zoospory, které jsou
atraktovany larvalnimi vygsky

*Pronikaji dovnit larvy a v zavislosti na
teplo€ larvy zahynou hlademéhem 1-4 dni

*Kazda zoospora se opoutzd cli —

produkuje dalSi zoospory, kteréizobuji

dalsi infekci a $i se vodou nebo se chovaji
jako aplanogamety, fazuji a na povrchu larvy
tvori prezivné oospory

Lagenidium giganteum

Lagenidiales




R. Pythiales

- fakultativni a obligatni parazité rostlin

- onemockini korenového systému rostlin

SYMPTOMY: 1. Padani ktinich rostlin
2. Nekrotizace tkani

3. Hniloby kaeni

4. Zloutnuti a nekrotizace listovych tkani

Pythium debaryanum Padani kkinich rostlin, fytopatogenni druhy
ultimum

Pythium oligandrum mykoparazit

Pythium insidiosum Keratinolytick& aktivita

Tropické vody — gastrointestinalni infekce a tzvthpysa
(viedovité onemoaii kize)

Phytopthora cactorum fytopatogenni e N
parazitica s ‘s
Vil i .\ 43 .,f\::“
infestans i B
L. R




Pythiaceae — generalizovany zivotni cyklus
*Nepohlavni rozmnozovani: sporangia se zoosponanméarni a sekundarni)
eSporangia vylistaji na diferenciované hyf

*Pohlavni rozmnozovani — oogamie (oogonium a ardhamn), kazdé oogonium
obsahuje jednu oosféru

*Oospora kit ve forme sporangia (zoospory)
« vétSina drulii jsou homothalické az rrghytopthora infestans

sFormace oospory byva ovligna nespecifickymi stimuly jako jsou nididad
metabolity ostatnichganich hub Trichodermaspp.)

*Maji tzv. relativni sexualitu tj. véhem jednoho parovani se izolat chova jako&am
béhem jiného parovani jako sathi







Uvolnovani zoospor
(2n) Encystace na

povrchu hostitelské

7 {I%_"‘\ | rostliny a infekce

nepohlavni

Sporulace na J
ﬁ.ﬁ'

A spodu listu
Qi ____.-& {Lgy (praduchy)
f '._____/'
f Kli¢eni oospory %’;
ve sporangium Al Y o
-‘____ . {2“} _‘-u&-—l_&‘{

T amwer
pohlavni

Nekrotizace a

= Zluté halo kolem
nekrotizovanych
pletiv

mating
hormoneas

-
Phytopthora infestans zivotni cyklus




Peronosporales

*Obligatni biotrofni patogeni vyssich rostlin

Celed’: Peronosporaceae

Celed’: Albuginaceae

*Determinace je zalozena n&weni sporangioféru a tvaru a a velikosti sporangii
*Mycelium je intercelularni, coenocytické a do Bkimostitele zapousti haustoria

*Nepohlavni rozmnozovani: Sporangiofory a sporasgiaoosporami nebo
sporangiosporami na spodu listu (Aguchi, hydatod)

» Pohlavni rozmnozovani: anteridia a oogonia - oa@spor



) na vinné ré¥

4

r'd

evova

PeronosporalesPlasmopara viticola (pliser
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Sporangium

.

Basidiophora Sclerospora Plasmopara

Peronospora parasiticaa kokosSce

\

Peronaspora Bremia

Figure 23-26 Sporangiophores characteristic of five genera of Peronosporaceae. [(A) Re-
drawn from Cornu, by permission, from the Lower Fungi-Phycomyces, by H. M. Fitzpatrick (1930},
McGraw-Hill Book Co. (B) Redrawn from Westan (1924), ). Agr. Res. 27:771-784)]




Rad: Peronosporales
- sporangiospory ( zoospory ve vyjitmgych @ipadech)
- obligatni parazité rostlin, intercelularni mycehu+
haustorium
- vazba na hostitelsky rod nebo druh
-organotropni (listy, stonek, pupeny cky)
SYMPTOMY na rostlinach: olejovité Zloutnouci skvrny na
svrchu | spodu list

- ve skvrnach fitomnostsporangiofoni a
sporangii na spodu listu @muchy, hydatody)

- nekrotizace tkani



Peronosporales




C: Albuginaceae
Albugo candida

Intercelularni mycelium tvid agregaty pod
hostitelskou epidermis a n&m vzristaji
palisadovit uspgdadané sporangioféry se
sferickymi sporangiemi uspadanymi v
fetizcich

Dozravanim sporangii praskne epidermis a
sporangia se dostavaji do pieslti, obsahuji
dvoubtikaté zoospory

Gametangia se tvbv mezibur¢nych
prostorach (antheridium a oogonium) a po
spojeni vznika mnohojaderna oospora

Oospora je odpvna a dormantni (ki az za
nékolik mésiai)




Zastupci:Bremia lactucadc: Sloznokeété)
Peronospora parasitic&: Brukvovité)
Pseudoperonospora cubengis Cucurbitaceae)
Plasmopara viticolgd¢. Révovité: Réva vinna)

Albugo candida  (¢: Brukvovité)



Phylum Hyphochytriomycota

« Sladkovodni a migké houbové organismy
o Saprofyté nebo parazitas a hub

Hyperparazit na oosporach oomycet nebo na spor&tkne
arbuskularnich druhhub

* Vyvojove pribuzna skupina k Oomycota



Charakteristika odd: Hypochytridiomycota

Buné¢na stna obsahuje celulézu a chitin
Stélka je podobna zastupn odcleni Chytridiomycota

— holokarpicka nebo eukarpicka (mono- nebo
polycentricka)

Zoospory s jednim anteriorniméiiem
Pohlavni rozmnozovani je znamo ¢kalika malo druli
2 tridy, 6 rodi, 23 druki



Hyphochytrium catenoides

Eukarpicka polycentricka stélka
(photo D. J. S. Barr)



PhylumLabyrinthulomycota

* Mofrske hlenky
» Parasitické nebo saprotrofyticke

— Na mdskych mizich a plzich,
rostlinach a organickém

— Labyrinthula zosterae
zpasobuje atrofie na nieké
trave - zakruticha zavita
(Zostera marina




Charakteristika odd: Labyrinthulomycota

Typicka ektoplasmaticka slizka’ge produkovana
sagenogeny (bothrosomes) (specializované organely)

Thalus je pokryt tenkymi Supinkami derivovanymi
Golgiho aparatem

Zoospory jsou dvoubikate s dlouhym ohebnym a
kratSim béikem (heterokontni uspadani)

Mitochondrie maji tubularni kristy
Zivi se osmotroficky



Klasifikace odd: Labyrinthulomycota

Dvé tiidy:
e Labyrinthulaceae

— Ektoplasmaticka sitobsahuje fetenovité biiky spojené slizovitymi
trubickami. St burgk se pohybuje diky kontraktilnim aktinovym viakn.

— Bunky se shlukuji do a formugiporangia, ktera obsahuji celky getcyst (v
nich probiha meioza a z kazdé cysty se fuvjel 8 zoospor)
— Zoospory obsahuji pigmentové skvrny

Thraustochytriaceae

-vSudy@itomné maské organismy na organickém materialu a vapenatych
schrankach migkych ziv&icha

— Stelka je pokryta Supinamiifgpenymi (derivovanymi GA) a vyt¥ajemnou
ektoplasmatickou si

— Nepohlavni zoospory nemaji pigmentova zrna a peuyta Supinami a jsou
produkovany gimo stélkou

— Pohlavni rozmnozovani neni znamo



L abyri nthu | a Vietenovité buiky spojené trubicovitymi

burnkami
\.\ beeooo oo -

zoospora




Traustochytrium — mladé sporangium

Labyrinthula

Vietendgvité biiky a zoospora

Mit — mitochondrie Vac — vakuola

G — Golgiho aparat LD- lipidové vesikuly

LD- lipidové vesikuly Mit — mitochondrie

N — jadro G — Golgiho aparéat

Sag - sagenogenydkolik) Ves — vesikulyGolgiho aparatu (derivace Supin)

E-pigmentova skvrna Sag — jeden sagenogen




Zivotni cykly Labyrinthulomycota

5. Thraustochytrium

6. Schizochytrium



Zvidava otazka: Které charakteristiky odliSuji Oaoia od ostatnich vyvojovycktwi hub?

Pouzité zdroje informaci:

http://www.mycoweb.comhttp://www.mycokey.co

http://www.ucmp.berkeley.edu/funqgi/fungisy.html

http://www.mykoweb.com/systematics.html

http://www.biolib.cz/

http://tolweb.org/Fungi

http://www.mycolog.com

http://www.ffp.csiro.au
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Introductory Mycology pp 868
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