


LiSejnik — komlexni symbioticky organismus slozeny z
houboveho organismu — mykobionta (jeden i vice dyah
jednohaci vice fotobionti — zelenychrasdi sinic.

MYKOBIONT (MB)

*Heterotrofni organismus FOTOBIONT (FB)

«Ziskava od fotobionta C-latky — polyoly, *Autotr6fni organismus

glukéza nebo N-latky (sinice) «Zelenérasy(Trebouxia*, Trenthepolia,
«Ascomycota a Basidiomycota Coccobotrys, Desmecoccus, Chlorela,

_ _ Coccomyxa) ainice (Nostoc, Stigmonema)
*Fungi Imperfecti o _
(kokalni, sarcinoidni nebo vlaknité formy,
*Regulace sstelnych podminek pro FB a heterocysty)

vodniho rezimu

_ _ _ «Ziskava od mykobionta P,N —aminokyseliny
*Obligatni postaveni pi ontogenezi _
liZejniku *Sekundarni metabolity — extracelularni
_ _ krystaly

*Neni schopen kompetice s ostatnimi HO _ _
*Fotosymbiodemy(malo gipadi) — vyvoj

*Stelka obsahuje koncentrickdiska, *Primarni a sekundarni fotobiortefalodia)
krystalické proteiny — ostatni HO ne
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Collema sp. Parmelia saxatilis http://www.earthlife.ne




Symbiotickeé fenotypy:
Vlaknita stélka — trojroznerna —keric¢kovita, lupenita - 25%

Supinatéa a destickovita s vniténi inkrustaci tésn prisedla k substratu — 20%
cortex ‘ P"\
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LiSejniky s krustozni stelkou (korovita,
Supinata a strupovita)

«Stélka je &sre spojena se substratem

*\Vodni rezim je omezen na vrchtést stelky

*Subtypy prasné (leproznpi. Lepraria sp, endophleodické, Supinaté, Stitna
granuloznj polSt&ovité, lala@naté, nepravidelna etc.

«Stélky jsounomoimerické (buiky fotobionta a vlakna mykobionta jsou vél
rozptyleny — stélka je pak rosolovité konsistert€ellemasp.),
heteromerickeé.

Tt

*Endolitické —vnitni vrstva kamein
Epilithické — povrch kameln
*Epifyticke

*Terikolni

ekortikolni

Collema coccophorum



*Nepravidelna laltnata stelka- okrajové laloky jsou
radialre uspdadané a prodlouzenéGaloplacasp.

Caloplaca saxicola



Lepraria sp. — leprézni stélka

Leprozni stéelka obsahuje drobné
granule —goniocysty(12-40um v
praméru, granule obsahujici buiky
fotobionta, obklopené kratkymi hyfami
tvorici amorfni vrstvu.

Dibaeis baeomyces Supinata stélka



Caloplaca elegant|SS|ma (Namib — Cape Cross)




Areola - povrchové okrouhlé vypoukliny na stélce, v nich je
fotosymbiont

Supinatéa areolatni stélka— laloky stélky jsou na okrajich volné
Peltula euploca




Lecanora muralis- lalo¢nata krustdzni stélka




Lecanora muralis
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LiSejniky s lupenitou stélkou

sListovita ntlka stélkacaste&ne prisedla k substratu

eHomoimerni i heteroimerni
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Parmelia physoides
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FOLIOSE LICHEN

Parmelia squarosa

Pseudocyphellae conspicuous,
especially on ridges






Peltigera canina :

http://www.floralimages.co.uk



Kerickovité formy liSejnik @
Kerickovité — vlasovité usgadani stélky (centralni nebo nesymetricke)

Dvojaka stélka: Tast je keéickovita (Thalus verticalis)

2 cast stélky je krustozni nebo Supinaté (thallus lomrtizlis) Cladonia sp.)
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Teloschistes flavicans

Namib, Cape Cross




Ki poust Namib: Telostiches flavicangarmelia convolutaUsnea sp
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Vegetativni struktury - stélka:

Kura (cortex): sklerotizované hyfy obsahuji barevné pigmenty v ekiralni vrst«,
vétSinou je tvéena pseudoparenchymatickymi houbovymi pletivy

U druhi s gelatinézni (homoimerni stélkou) jsou pigmentyahovany ve vijSi

.Suhstrate




Vrstva fykobionta a medula

- dlouhoburc¢ne zvirené hyfy uspeadaneé v chmijté vrstw se
vzduchovymi bublinami

Vrchni cast meduly formuje vrstva fotobionta

Sinice jsou turgidni jen zaipomnosti volné vodydodecia
Cladoniaa Cladina




Spodni kira
*\/¢tSinou u lisejnik s lupenitou stelkou

«Z pseudoparenchymatickych a prosenchymatickych pheyikobionta
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Substrate

Tomentum (plstnata vrstva z kratkych hyf)

*Cyfely a pseudocyfely- praskliny v Kire (cyfely jsou komplexsi,
uvnitt prasklin jsou vazaneé hyfy). Jsou to hydrofobni stroktkteré
zabezpeéuji vyménu plyni ve stélce



Ostatni vegetativni Utvary
Cephalodia— vrstva sekundarniho fotobionta — sinic

Tvori vybézky nizného tvaru a velikosti — bradamata, zplogia,
kulovita

LiSejniky na extrémioligotrofnich substratech (Peltigeraceae)

Fungus
Medulla
— . e . Layer

LObaria ampliSSima Fine Tomentum on lower surface

Cephalodium Algal Layer

Cyanobacteria inside




Reproduktivni struktury

1. Generativni reprodukce

Apothecium
Paraphysegs .

Spores in an Ascus

Apothecium
S okrajem derivovanym ze stelky
Nebo je okraj derivovany z plodnice

*Okraj apothecia iize byt zpevany a
tmavy —lecideidni

*nebo nezpewmny a s¥tly -biatorni

*nebo kombinovany zeorinové
apothecium

Caloplaca coraloides



Prechodne typy:
*Thallinocarpia (Lichinaceae)

*Pycnoascocarpia — ontogeneticky
typ apothecia /transformace pycnid
do apothecia)

la

Perithecium

Thallus







Basidioma-— resupinatni plodnice
(Aphyllophoralleg

Clavaroidni plodnice

e

Multiclavula corynoides

Agarikoidni

Omphalina/Coccomyxa

Photo: Kolbj ﬂ'n. Mohn Jengsen



Vegetativni rozmnozovani:

1. Mykobiont, 2. Fykobiont, 3. Symbiotické propagué

Pyknidia- lahvicovité konidioma (mykobiont)

eSporodochium —polstarkovité konidioma (Micarea adnatd (mykobiont)

*Hyphophores —specialni nepohlavni struktura u lupenitych lidejahykobiont)

*Thallospory — Umbilicaria(mykobiont)

«Z00spory . Rasy @Anzina carneonivégmykobiont)

*Hormogonia — kratke, pohyblivéetizky sinic (diasporylfykobiont)

Pycnidium




Symbiotické rozmnozovaci propagule

sFragmentace stélky

*Goniocysty —drobné rozmnozovaci granularni stélky

«Soredia na soraliich z meduly mykobionta , obsahujtkolik
burgk fotobionta obklopenych volnymi sférickymi hyfamizNikaji
proliferaci vrstev fotobionta a medularnich vrstev -G2um).



soredia erupting
from inside the

Prirez stelkouLobaria pulmonaria

Tmavy kulovity Utvar — cephalodium

Swetly utvar nahoie —soralium plne soredii




300 pm = 1/2 mm

soredi




Morfogeneze

Obecr&, 85% lichenizovanych hub formuje symbiotické spogn
zelenymirasami, 10% se sinicemi, 3-4% se zelenkasami a
cyanobakteriemi s@asre.

Rozpoznavaci faze — uvmvani specifickych molekul mykobiontem

Priklady vazeb mezi mykobiontem a fotobiontem:

*Caliciales, Lecanorales — Trebouxia

*Peltigerales — Coccomyxa sp., Dictyochloropsis sp tdosp.

*Verrucariales — Myrmecia sp.

*Opergraphales — Trenthepohlia sp.

Stelky uvedenych zastupse z&inaji formovat

1/na bazi pseudoparenchymatickych pletsnt slepenych pomoci glukara
jinych hydrofilnich material, nebo 2/&sné smotanych hyf (plektenchymatickych
z nichz rekteré z nich jsou vdsném kontaktu s fotobiontem.

N’




Prothalus — amorfni nenapadna struktura s imitstrukturou a
nezpevknou krustou

Prothalus je diferenciovan na zénu apikalniigiu a na bazalni poly bez
rastu

Bunky fotobionta jsou zachycené v centralni Zobklopené
koglutinanim komplexem Medularni vrstva jegtneni vytvdena, ale
specifické rozpoznavaci metabolity jsou jiz produkoxdreterogenni prothallu
a primordialni stadia mohou fuzovat. Podle taxoné@ihorazeni partne,
rizné struktury jakdnaustoriea apresorigsou znatelné na rozhrani mykobiont-
fotobiont.

Kompatibilni interakce (nezname stimuly, morfotypy, chemotypy) davaji
podret ke

sstratifikaci (rozliSeni konglutingni zony — periferalni komplex) a plynem
vyplnéna zona se Bmi narasovou vrstvu aién

*Polarizaci primordia, rozliSeni apikalriigtove zony a basalni nettove zony

sIndukci sekundarnich metabalibd mykobionta.




Rust stelky:

. Apikalni a okrajovy fist, centralnicast stélky starne, kruhovity charakter ,

rozmnaovaci struktury jsou produkovany na apikalnich aagkrych zonachatvi a
laloki (Peltigera venosa, Cetraria islandica, Telostichbsysophthalamysnebo na
nenistovych oblastech stélkgaloplaca thallincola, Xanthoria parietina, Meneggaz
pertruza.

. Kombinovany apikaln+okrajovy mist, visaci ké&ickovité druhy, a lupenité
typy, které pisedaji k substratu pouze maléasti stélky (Lobaria sp)

. Pravidelny nebo nepravidelnyst lupenité stelky- Umbilicariaceae:
Umbilicaria spp., Lasallia pustulata.




Metabolismus:

Intracelularni primarni metabolismus (proteiny, A®)yoly, karotenoidy,
polysacharidy a vitaminy)

sExtracelularni sekundarni metabolismus (zpravidlazpistné ve vag
pouze v organickych rozposétech)

1. produkty acetyl polymalonylového cyklu (depsadipenzofurany, fenolick
slowceniny, antrachinony, xantony, naftalchinony

2. Produkty kys. mevalonoveé

Terpenoidni latky, steroidy

3. Produkty kys.Sikimove
Terpenylchinony a kys pulvinova a jeji derivaty

Sekundarni metabolity jsou lokalizovany ve férknystali predevsim ve
svrchnicasti kiry.

Chemické komponenty Wike jsou taxonomicky vyznamné na urovniiod




Pr. Teloschistaceae-antrachinony a parietin

Letharia vulpina kys vulpinova (etnobotaniky, Severoamgrndiani
vyuzivali tento liSejnik k barveni aceéni




Obsah polysacharidi v bunééné séné:

Lichenan, isolichenan, galactomannan - diagnostciak pro
phylogenetické jednotky

Pr. Taxonomick&lenéni ¢: Parmeliaceae podle polysachérid
pritomnych v bui¢né sén¢

Isolichenan

Ramalingas

Xantho-parmelidichenan

Cetrariatyp lichenan

= =

Ostatni lichenany

fetraria islandica Asharivs




Vyuziti ve farmakologii a medicing

Vyuziti liejnika: Indiani, Eskymaci, Severské narody — Evenkaviéska
a tibetska medicina

Expektorans, proti nachlazeni, 28mm pridusSek —Cetratria islandica
(Pukléka islandska)Dulkatec plicni (Lobaria), Provazovka (Usnea)

Peltigera canina- regenerace jaterni tk&n

Kyselina usnova — antibiotick&inky

Vyuziti pri vyrobé parfemu

Evernia prunastri—liSejniky a Kira jsou extrahovany v organickych
rozpoustdlech a alkoholu — vysledkem je extrakt esencialnlefiokronmg
vang, extrakt z liSejnilk zabezpeéuje trvanlivost parférin

Barveni: Rocella montagnet ¢ervena —
purpurova (Antika)

Parmelia omphalodesSkotsko, barveni
viny - hnréda




Ascomycota

Euascomycetes
Protunikatni asko — ASKOHYMENIALNI VYVOJ PLODNICE

Ré&d Caliciales, Lichinales

Unitunikatni — ASKOHYMENIALNI VYVOJ PLODNICE

R&d: Graphidales, Gyalectales, Leotiales (Baeomyce€)stropales
Bitunikatni—- ASKOHYMENIALNI VYVOJ PLODNICE

R: Dothidiales, Lecanorales*, Pyrenulales

Bitunikatni —ASKOLOKULARNI VYVOJ PLODNICE

R. Arthoniales, Verrucariales




Basidiomycota

R&d: Homobasidiomycetes

*Tricholomatales: Omphalina

«Clavariales: Multiclavula

*Theleophorales: Dyctionema

Pouzité zdroje informaci:
Nash T.H. (1996) Lichen Biology

http://ocid.nacse.org/lichenland/




Zvidava otazka:

Jak se rozmnozuje rod. Parmelia a jak rod Peltigerap. ?
Vypis vSechny zname zfisoby u uvedenych rod.

)




