1.Plasmodiophoromycota endoparasitické hlenky
2. Dictyosteliomycota -bunécné hlenky
3.Acrasiomycota -buni¢cné hlenky

4. Myxomycota -plasmodialni hlenky
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Figure 1. A tree of eukaryotes. The tree is a hypothesis composed from the various types of data discussed in the text, including molecular phylogenies and other molecular
characters, as well as morphological and biochemical evidence. Five ‘supergroups’ are shown, each consisting of a diversity of eukaryotes, most of which are microbial
(mostly protists and algae). Relationships are left unresolved (i.e. where several branches emerge simultaneously) when there is little or no evidence for the branching order.
Other branches are shown dotted when there are only preliminary indications for this relationship. A handful of ‘orphan’ genera and two groups, Apusazoa and centrohelid

Heliozoa, are not shown. There are few data from these organisms and they are not yet associated with any of these groups.




Hlenky
* Organismy, jejichz troficka faze nema
buréc¢nou sénu, fagotrofické organismy
* Troficka stadia:

— Ameéby, monady, zoospory
— plasmodia

Rozmnozovani:

1. Nepohlavni —é&eni améb

2. Pohlavni — vysledkem jsou spory ve sporokarpech



1. Nadorovky - Plasmodiophoromycota

Endoparaziticka plasmodia uvhidurék korene —troficka faze
Plasmodia dvojiho typu

1. sporogenni(produkujesekundarni zoospory filopodia)

2. cystogenni(prezimujici, silé oblarené, chitindzni, je zdrojem
primarnich

Z00Spol
- Prvni infekéni faze je realizovana naiemovem viaseni

- Druha infekni faze v kortexu a centralnim valcileme



Zivotni cyklus nadorovek

Odpocivné cystogenni sporangium se po piezimovani rozpada produkuje primarni
ZOOSPOry — =) infikuji vlaseni rostlin (chemotaxe, do korene se dostavaji
jako nahy protoplast, zmeny aktinovych a tubulinovych vlaken rostlinnych bunek)

<

Primarni sporogenni plazmodium

jadra v plasmodiu se deli (kiizove deleni jader bez meioze, jsou zakladem pro zoospory
1)

Sekundarni zoospory se dostavaji do pudy, chemotaxi se dostavaji ke kofinku, infikuji
korove bunky

§ LY ” r L v r i y = R e - » r [d
Do bunek se dostava protoplast (krizove déleni jader vcetné meioze, vznika cystogenni
plazmodium)

Jadra se oblani a rozpada se na odpocivné spory




Odpocivna silnosténna

T "

spora

A i

Cystogenni
plasmodium (nador) se
rozpada na odpocivné
spory které zustavaji v
pude

N

Dvoubicikata primarni

zoospora

Q2

Mlada sazenicka

Sekundarni

= Zoospory

Infikovana rostlina
¢: Brassicaceae

Encystace zoospor na
korenovém vlaseni a
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plasmodia

—

Sekund:irni infekce, vznik
cystogenniho plasmodia v buitkach
kortexu a stiednim valci kofene

Vznik nadort (hyperplasie a hypertrofie)




Encystace zoospory a prechod protoplastu do rostlinné bunky

Diagrarmmatic sUrmary of encysted zoospore —
and penetration into host cell. Lipid droplet (L), Rohr (R),
adhesarium (A), vacuole (W), Stachel (51), & Sc Schlauch (Sc).

E‘a sed an drawing frormWilliams (Shokub ut._,u Byogal Kenkyu,
Kyoto 3: 133 [1973]).




Druhy nadorovek

Kulturni rostliny:

*Plasmodiophora brassicae — Nadorovka kapustova (R ¢eledi Brassicaceae)
*Spongospora subteranea —Prasna strupovitost brambor

*Polymyxa betae — rthizomanie na cukrové fepé

Plané rostliny:

| Polymyxa graminis, Tetramyxa sp. — traviny

Sorosphaera (Ligniera) veronicae — rozrazily

Membranosorus heterantherae as Sorodiscus heterantherae -Hetheranthea
dubia




Priklady symptomu vyvolanych nadorovkami

Rhizomanie — Polymyxa betae

Plasmodiophopra brassicae



Sporogenni a cystogenni plazmodium

Sporosori of Ligniera verrucosa in root of Veronica
ined with cotton bluein lactophenaol.
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S
LMG of section through spherical sporosori of

Sorospha ronicae in shoot gall of Veronica sp.

OO

m—um J. P. Braselton, Ohio University

LMG of sporosari of Teltrarmyxa parasitica




Co zpusobuje hypertrofie a hyperplazie pletiv?
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Indoleacetic acid (1AA) (active hormone)




Bunécéné hlenky

/Tref' ckou fazu tvofi jednojaderna améba
schopna agregace



1. Dyctiostelida

*Vsudypritomné organismy nepatrnych rozmeéru - puda, organické substraty,
rozkladajici se houby

«Zakladni stélkou je jednojaderna, naha, haploidni améba Zivici se bakteriemi

«zivotni cyklus zahrnuje nékolik vyvojovych fazi: améba. agregaty ameb,
mikrocysty a spory

* spory jsou produkovany na rozmanitych utvarech (sporokarpy)

«Jsou roznaseny drobnymi ¢lenovel a hmyzem

*Pohlavni zpusob rozmnozovani— formace makrocyst je znam je u nékolika
druhu




Charakteristiky:
*Améby maji filozni pseudopodia, nemaji biciky

*Ameéby se rozmnozuji podélnym délenim, zivi se fagocyticky — potravni
vakuola

*Nevhodneé trofickeé a rozmnozovaci podminky — améby se meéni na mikrocysty

| *Shlukuji se na zaklade produkce feromonu cAMP* - akrasin

*Ameby se shlukuji do slizu, ktery je schopny pohybu — pseudoplasmodium

*Pseudoplasmodium obsahuje presporické vakuoly v presporickych
bunkach

*Pseudoplasmodium formuje stopkove bunky, které jsou zakladem pro sorofor

*Pohlavné se rozmnozuji tak, Ze formuji makrocysty

*Spory jsou ovoidni- globozni a obsahuji celulozu v bunécné sténe




Agregace — shlukovani
-ur¢ity pocet améb produkuje akrasin
-Ameby se shlukuji podél akrasinoveého gradientu, utvar je pulzujici

-Polarizace ameb a shlukovani kolem ¢ AMP gradientu (pulzovani), ameby
proudi do stredu utvaru —tok ameb

-Ameéby prestavaji prijimat potravu (holozoicky zpusob) a potravni vakuola je
nahrazena autofagickou vakuolou

-Pseudoplasmodium (na substratu), fototropismus, migrace (0,3-2 mm za
hodinu) (shluk 10-50 000 amébv celulitickém obalu)

-Bunky pseudoplasmodia se déli na dva typy: anteriorni se méni na pre-
- stopkove (metabolicky aktivni, celuloza a amoniak) a a posteriorni na pre-
sporické bunky (pre- sporickeé vakuoly) — bohaté na N, mohou byt 1 dormantni

-Kdyz se zastavi migrace - pseudoplasmodium meni tvar — globozni. posleze
zplosti a vyviji se papila z pre- stonkovych bunék

-Pre- stonkove bunky se prodluzuji, produkuji celulozu a utvori cylindricky
utvar, ktery obklopi vSechny stonkove buiky

-Pre-sporické bunky jsou vytlaceny nahoru na stopku a premeéni se ve spory
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! Fig. 1. The life cycle of Dictyostelium. A
scanning electron micrograph of
Dictyostelium development 1s shown on the
left and the sorting pattern of prestalk and
prespore cells on the right. Blue represents
prestalk cells, which mitially differentiate
interspersed among the prespore cells and
then sort out to form an apical tip. The prior
aggregation stage employs chemotaxis to
assemble 100000 amoebae into the mound
shown here (Parent & Devreotes, 1999 ;
Kessm, 2000 ). The panel on the left 15
reproduced courtesy of R. L. Blanton & M.
Grimson, Texas Technical University. The
panels on the right are reproduced with
permission from Kessin & van Lookeren
Campagne (1992) .
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Acrasiomycota

-Tti Celedi, pét rodu, 15 druhu

oFlagelatni a neflagelatni druhy

oZastupci jedné Celedi maji tubulatni
mitochondrialni kristy, ostatni maji talirovité




Acrasiomycota

*Cylindrické améby maji lalocnata filopodia,zivi se
tagocyticky

*Améby limaxového typu, granul6zni endoplasma, hladka
ektoplasma, specitické suborganely jako protemova téliska

*Posteriorni ¢ast ameby: kontraktilni vakuola a mala tilézni
pseudopodia

*Nemaji: cAMP, migracni faz1 — nedochazi k toku ameéb,
celulozu, nevytvari makrocysty

stonkové bunky klici
*Nektere bunky jsou bitlagelatni

*Acrasis, Copromyxa, Guttulina, Fonticula




|

Figure 28-2 Life cycle of Acrasis rosea. (A) Mature
,pom (B) Germinating spore. (C) Amoebae. (D) Micro-
cyst. (E) Aggregation dﬂd sorocarp formation (F Mature

sorocarp. [\m to scale. Drd\“fi'“\(gh\x Carol Gubbins Hahn.)




Myxomycota
(praveé hlenky)

*Fagocytoza
«Zivotni cyklus:
+|. tf'1 typy jednojadernych bunek

2. Mnohojaderna somaticka faze — plasmodium

*3. Rezistentni faze - sklerocium

*4 reproduktivni faze kulminuje tvorbou sporoféru na které jsou produkovany
oblanéne¢ spory




Taxonomické znaky:
*Vyvoj sporoforu

*Typ sporoforu

*Tvp sporulace

*Barva spor

*Pritomnost nebo absence vlaknitych
stuktur jako je kapilicium

[iceales
Echinosteliales

Trichiales

Physarales

' Stemonitales

Ceratomyxales
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+Vétsina myxomycet jsou endosporické druhy — produkuji spory uvnitf
sporoforu a jsou kryte peridii

*Spory jsou vétsinou globozni hladke, retikulatni, trnité tec.
Sténa nekterych druhu obsahuje galaktosamin a melanin
*Haploidni

*Obsahuji autofagickou vakuolu. lipidova téliska a glykogen
*Resistentni vici nepiiznivym podminkam

*Disperze vétrem, hadatky, hmyzem. .. etc.

*Kli¢i v myxoamebu nebo v bi¢ikatou bunku (swarm cells) - podle podminek
prostredi

*Bicikate bunky rotuji a potravu prijimaji absorpci a travenim posteriorni ¢asti
(lep1va)




*Pohybliva bunka zatahne bi¢ik a proméni se v amebu
*Ameby se podélné deli — velka populace

*Pi1 nepfiznivych podminkach se mohou ameby pokryt glukosaminem a
vytvorit mikrocysty

- +*Ameby 1 bicikate buiikky maji funkci gamet — bipolarni heterothalismus

. . . , . . . . , -
» zygota — mitoticke déleni — cytokineze — mnohojaderna ameboidni struktura s

— PLASMODIUM (nema bunéc¢nou sténu, pouze membranu a gelatindzni
povlak. Muze obsahovat mikrofibrily.)

*Plasmodium je pohyblivé — chemotaxe k sacharidum

' *Protoplast je pohyblivy (lektiny, aktinova vlakna, myosin v gelatindzni matrn:
a Ca 1onty)- pulzuje

*Plasmodia mivaji bilou, zlutou ¢1 oranzovou barvu

*Plasmodia se z1vi bakteriemi, spérami hub

Brefeldia maxima

Plasmodium hlenkrefeldia maxima



Protoplasmodium — homogenni, nezilkovane, pomaly tok cytoplasmy pulzacni —
vetsinou produkuje jedno sporangium (Licea sp.)

Aphanoplasmodium —vetvene zilkovane, protoplasma je homogenni, postradaji
gelatinozni obal, cytoplasmaticky tok je rychly a pulzacni (Stemonitis sp)

- Phaneroplasmodium — masivni plasmodium, granuloni protoplast , znatelna zilnatinaa
vyrazny cytoplazmaticky tok, dobie viditelné od raneho vyvoje

| plasmodium muze ztvrdnout a vytvorit sklerocium (dormantni) — sklerocia se skladaji z
bunek — makrocysty, sferuly (mnohojaderne, 10-25uumn)

Plasmodium na lupenech Basidiokarpu rodu Mycena



endosporické hlenky produkuji ¢tyri zakladni typy sporangii:

1. Piisedla nebo stopkata sporangia, kryte peridii, mohou mit hvpothalus
— baze stopky (CaCO3,)

2. Aethalium — masivni polStafovita sporangia kryta peridii

spejene S slumekm

Peridie je bilkovinné povahy nebo je vapenata.



Kapilicium a spory druhitdemitrichia clavata.



Aethalium
(Lycogala epidendrum)

Stopkaté sporangium
(Hemitrichia clavata)
Sesilni sporangium
(Badhamia affinis)

Pseudoaethalium

: . Metatrichia floriformis
(Tubifera ferruginosa)

Plasmodiokarp

(Hemitrichia serpula)




Sporofor muze byt stemonitoidni nebo myxogasteroidni

*Stemonitoidni — fad. Stemonitales — dlouha stopka vznika z plazmodia
na hypothalu a protoplasmu protlacuje vzhuru —vznika peridie okolo
kapilicia.

foru a




Druhy, jejichz sporokarpy — aethalium — postradaji kapilictum
Phaneroplasmodium, nebo protoplasmodium

Lyvcogala epidendrum, Tubifera ferruginosa, Dictyvdium
cancellatum

Cribraria canceolata




© Anna Lepdova
BF JCU CH

Entertdium lycoperdon



Rad: Trichiales

Svétlé spory, zluté oranzové, sporotéry obsahuyi kapilicium

Arcyria nutans



L W Hemitrichia serpula
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Cervenohnédé spory,

phaneroplasmodium

| Didyvmium nigripes




Rad: Stemonitales
fialoveé hnedé spory, aphanoplasmodium, kapilicium
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Exosporické myxomycety

Spory jsou produkovany na povrchu sporotforu a hypothalu

Kazda spora ma vlastni sténu, ale nemaji celkovou peridi
e ETT
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Lycogala epidendrum

Kavkova BFJU

.




Leocarpus fragilis




Tubifera ferruginosa

-




Zvidava otazka:

Jak se od sebe lisi pseudoplasmodium a plasmodium?
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http://slimemold.uark.edu/MG/plasmodiocarp.htm



