Phyllum: Chytridiomycota
Phyllum: Neocallimastigomycota

Phyllum:



Outline classification of Fungi in 21st Century Guidebook to fungi. Moore D.,
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Rise: EUMYCOTA (Fungi, pravé houby)
eChytridiomycota (706 species in 105 genera)

< Diive Chvtridiomvcota

Phylum: eBlastocladiomycota (179 species in 14 genera)

eNeocallimastigomycota (20 species in 6 genera)

*Microsporidia (1300+ species in 170 genera)
eGlomeromycota (169 species in 12 genera)

e Ascomycota (64 163 species in 6355 genera)

eBasidiomycota (31 515 species in 1589 genera)

Subphylum: dfive phylum Zygomycota

eMucoromycotina (insertae sedis)
eEntomopthoromycotina
eZoopagomycotina

eKiclxellomycotina

Ri%e: Chromista Ri%e: Protozoa*
Phylum: Plasmodiophoromycota
Ph: Acrasiomycota

Ph: Hypochytriomycota Ph: Myxomycota

Ph: Chanozoa

Phylum: Oomycota

Ph: Labyrithulomycota




Chytridiomycota

*900 druhnt

*Vétsina jsou aerobni druhy zijici saprofyticky v pudé nebo ve vodé, parazité

rostlin, vodniho hmyzu a buchanek, ras.

*Bunécna sténa obsahuje u veétsiny druhi chitin, celuléza a chitin se nachéazeji u
rodu Hypochvtridium a Rhizidiomyces




Prehled radu uvnitr odd: Chytridiomycota

Trida Rad Priklady rodd
Chytridiomycetes *Chytridiales Chytridium, Chytriomyces
*Rhizophydiales Rhizophidiium

-Spizellomycetales | SPizelomyces, Powellomyces

Monoblepharidomycetes | sMonoblepharidiales | Monoblepharidis
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Biologie a obecna charakteristika

L.tf. Chytridiomycetes

1/ stelka coenocyticka, globozni ¢1 ovoidni, tubularni nebo plne

vyvinute mycelium, stelka je diploidni

2/ zygota se meni v odpocivnou spory €1 sporangium

'S

/ Bunécna stéena obsahuje chitin a glukany

4/ divize jader je centricka a intracelularni

LN

/ produkuji zoospory- motilni, s jednim posteriornim bicikem




Morfologickeé charakteristiky stéelky

Stelka - a’endobioticka -je cela uviutt hostitele a cela se tam
premeni ve sporangium

b/ epibioticka - reprodukcni organy se tvori na povrchu
hostitele

¢/ holokarpicka
-steélka se premeni jednu ¢1 vice rozmnozovacich struktur

d/ eukarpicka
-rozvetvene rhizoidy, thalus a reprodukeni organy
-sporangia jsou tvorena monocentricky nebo polycentricky




Endobioticka stélka

holokarpicka

Eukarpicka
monocentricka stélka

endobioticka

Eukarpicka

Polycentricka
stélka

epibioticka
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Zoospory se uvolnuji ze sporangia

A . Penetra¢ni trubi¢kou bez vi¢ka - inopekulatni chytridiomycety

(Olpidium, Cladochytridium)
B. Penetracna trubicka ma vicko — operkulatni chytridiomycety

(Chytridium)

Zoospory se ze sporangia uvolnuji vanitinim tlakem. Ve sporangiu jsou obklopeny
houbovitou matrix a ven se dostavaji tak ze se jednotlivé uvolnuji a vyplavou
penetracni trubickou (jednotlivé nebo po skupinach) nebo vyhrezne matrix se

zoosporami do prostiedi.. e -

o plug
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*nemaji bunécnou sténu — pouze plasmatickou membrianu
*Neprijimaji potravu (maji zasobni latky)
*Jednojaderné

*jednobunécné

*Vétsina chytrid ma haploidni zoospory. Motilita v prostiedi je bud omezena
(zoospora se ithned encystuje) nebo trva nékolik hodin. Zavisi na endogennich
zasobnich latkach a na prostiedi.

*Encystace spociva ve ztraté biciku a indukci a tvorbé bunééné stény.

*Kliceni cysty — monopolarni nebo bipolarni (z jednoho mista nebo vice mist).




Nepohlavni rozmnozovini - zoospory
-jednojaderna (N)

-2 kinetozomy (generuje biciky,
pouze jeden je funkéni) (K)

- mikrotubuly (spojené s
kinetozomem pravdépodobné
aktivuyi bicik)

-thizoplasty

-MLC (microbody-lipid globule

comlex) (aerobni druhy) a
rumpozom

-gama-c¢astice (proteiny)

-ribosomy (jaderna zatka)

-jednobi¢ikaté (vyjimky)




Ultrastruktura zoospory

/Blasmaticka' membrana
X

Lipidove globule

‘\f]wmribosamy

Endoplasmatické
retikulum

. Mikrotubuly

.

Y (cytoskeleton)

mitochondrie
Kinetosomy

-, B

= flagellum




Pohlavni rozmnozovani

1/ kopulace planogamet (zoospor)

a/ planogamety jsou morfologicky shodné, ale fyziologicky
odlisne (1zogamie)

b/ planogamety nejsou morfologicky shodne a jsou fyziologicky
odlisne (anizogamaie)

¢/ vajecna builka je nemotilni, samici je motilni (anterozoid)

2/ kopulace gametangii

3/ somatogamie




oogamie

Pohlavni rozmnozovani u
Chytridiomykot

anisogametangiogamie




Rad Chytridiales

1/ zoospory (vice mitochondrii, MLC, ribozomy jsou ve stredu bunky
membranovite usporadane. jadro nenit spojeno s kinetozomy)

2/stelka endobioticka, holokarpicka
3/ sorus (usporadani sporangii)

4/ ekologicka 1 morfologicka diverzita
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Chytriomyces hyalinus
(fad Chytridiales)

Zivotni cyklus, u néhoz
je pohlavni rozmnozovani
typu somatogamie
(splyvani rhizomycelii).

Saprotrofni druh, béZny
na zbytcich mrtvého
hmyzu ve vodeé.




Chytriomyces hyalinus

Figura 8. Chvirionyess Inadinne Zoosparingio

Figure 8. Clrvriomvees Invdinus, Zoosporangivm,

. Epibioticka holokarpicka stélka s rhizomyceliem

1
2.  Zoospory

3. Uvolnéni zoospor
4

. Zbytek stélky




Synchytrium endobioticum
Rakovinec bramborovy

N

- Prosorus
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Rhizophydiales

Rhizophydium pollinis-pini —saprofyt na pylovych

zrnech borovice

zoosporangium ‘ tlug| tlustosténna od oc“:ivajici
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sporangium




Rhizophydium planktonicum




R. Spizellomycetales

1/ zoospory (velké mnozstvi lipidovych télisek, dispergované ribozomy
jadro je spojeno s kinetozomem)

2/ neni znamo pohlavni rozmnozovani

3/ ekologicka a morfologicka diverzita uvniti fadu

4/ rody: Rozella, Olpidium, Caulochytrium, Urophyctis
5/aktivni zoospory

6/ rod Olpidium je prenasecem rostlinnych viri (TNV a CNV) tabakoveé a okurkové
mozaiky a dalSich

Oospory uvniti kofene fepky — endobioticka stélka

www.biltek.tubitak.gov.tr




Olpidium brassicae

Oospory uvnitr korene repky

www.biltek.tubitak.gov.tr




Rad: Monoblephariales

1/ zoospory (ribozéomy v klustrech, anteriorni ¢ast-
lipidova téliska, posteriorni ¢ast- mitochodrie a
Tumpozomy

2/ somaticka hyfy, vétvena, vakuolizovana, nese jak
pohlavni 1 nepohlavni sporangia (pénovity vzhled)

3/ sporangia se formuji basipetalne
sporangia jsou odde¢lena septou, mnohojaderna —
Z0oospory

4/ gametangia (indukce za vyssi teploty) samci
gamety - bicikaté (anterozoid)
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Organizace zoospory u Monoblephariales

sami¢i oogonium s vickem

. : : N - jadro
anterozoid oplodni oospory — zygota

NC - jaderna zatka

. M- mitochondrie, L- lipidové vesikuly
S/saprofyté - na organickych substratech K - kinetozém, V-vakuola, Ru - rumpozém, mt-
mikrotubuly, er-endoplasmatické retikulum
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Vznik zvgdty u rodu Monoblephans spp. (oogamie) — a. velka
staticka oosféra a pod ni je vytvoreno saméi gametangium
produkuyici zoospory.

b-c: kontakt a fize

d: zygota




Monoblepharis polymorpha

proto oogamie samci gamety se
aktivné pohybuji
vegetativni k usti oogonia oplozeni
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Batrachochytrium dendrobatidis

A. dveé zoosporangia Batrachochytrium dendrobatidis s Kanalky. V1iknité rhizoidy. Bar = 10
microns. Image by Lee Berger and Alex Hyatt (AAHL).

o

B. infikovana cast ustniho otvoru zaby

*invazni patogen, puvodem z tropickych pralesu
*Dostal se k nam pres chovatele a teraristy




Phyllum: Neocallimastigomycota

sAnaerobni druhy, zijici v jicnu a rumenu prezvykavcu
«Stelka monocentrickad nebo polycentricka
*Nemaji mitochondrie, ale hydrogenozom
*Polyflagelatni zoospory

U vétSiny druhu neni znam pohlavni cyklus

*TF: Neocallimastigomycetes

*RA&d: Neocallimastigales

*Rody: Neocallimastix, Orpinomyces, Piromyces



From: Trined et al. 1994, duacreoble fungl dn
hetbivorous anisals, Myesl. Re. 9a- 126352,
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Piromyces communis

Thallus (zoosporangium) of
rumen fungus

Thallus of rumen fungus

Polyflagellated zoospore




Phyllum: Blastocladiomycota

Sporicka meioze — produkce haploidnich spor, ze kterych vznikaji
haploidni stelky

Stfidani generaci —haploidni gametothalus a diploidni sporothalus
Zoospory s rozdilnou jadernou zatkou

Stélka je bu d’.

1. monocentricka nebo polycentricka

2. Mycelialni —rod Allomyces



Tfrida: Blastocladiomycetes

Rad: Blastocladialles

1/ pohlavni 1 nepohlavni rozmnozovani

2/zoospory: membranovity kryt jadra z ribozomi
na uzsi ¢asti.
jadro ma konicky tvar, MLC

3/ stélka dobfe vyvinuta- podle rodu
rod: ALLOMYCES

1/ vlaknita stélka (exo, polycentrickd), rhizoidy.
rodozmeéna

A. macrogynus

stelky: gametothalus a sporothalus
= ‘ = <7 = Organizace zoospory u Blastocladiales
gamemthalm tvori gametangia samci (pau&m) a

. wr g N —jadro
samici (sirenin)

NC — jaderna zatka

M- mitochondrie, L- lipidové vesikuly
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Allomyces macrogynus
(Blastocladiales)

zivotni cyklus

haplo-diplobionticky

ekologie: pudni i vodni
prostiedi v tropickych a
subtropickych oblastech

Na diplodnim sporothalu se formuyi
mitosporangia (bezbarva a tenkosténa) které
produkuji diploidni zoospdry a metosporangia
(silnosténna pigmentovana), ve kterych
dochazi k me1oze a k produkei haploidnich
zoospor — ty po encystaci klici a davaji vzik
h:«aplo idnimu gametothalu. Na gametothalu
vyrustaji samuéi a saméi gametangia, ktera
produkuji saméi(malé a pigmentované) a
samuéi (velké a hyalinni) zmspér}»‘. které se
paru i nasledné tvofi zygdtu (2n) a z ni
vyrusta sporothalus. Pokud vlivem riznych
podminek prostredi nedojde k parovani.
sanmucéi gamety maji funkci jako haploidni
zoospora muze z ni vyrust novy gametothalus.




a.  Zoospory (n)

b.  Mlady gametothalus po 24 h
Mlady sporothalus po 24 h
Sporothalus 30 h

Saméi a samiéi gametangilana
rozvétvenim gametothalu
(rozdilna velikost

aplanogamet)

f.  Meiosporangia a
mitosporangia na sporothalu

uvoliovani zoospor

S
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Top and bottom: gametothallus;
orange male gametangium, larger
hyaline female gametangium

Sporothallus




Coelomomyces spp.

« Je rod, ktery zahrnuje asi 70 druhud

+Zivotni cyklus je typicky stfidanim hostitelli a pohlavni (gametofytické) a
nepohlavni (sporofytické faze)

*Patogeni vodnich larev dvoukridiého hmyzu (Culicidae, Chironomidae...)

«Zivotni cyklus zahrnuje obligatni fazi na drobnych vodnich élenovcich
(buchanky) (Copepoda) a dvé generace komaru.

*Nepriznivé podminky preziva jako odpocdivna spoéra na komarich larvach
¢tvrtého instaru

‘Houba je schopna prezivat v populacich koméaru nékolik let a mortalita
komafich larev se mu2e pohybovat od 50-90%




Generalizovany Zivotni cyklus Coelomomyces: A-dvoubifikata zygota infikuje hemocel komari larvy,
produkuje hyfogeny. které pozdé)i formuji hyfy,(B,C). Hyfy uvnitf larev produkuji odpocivna sporangia.
Prilezitostné, pokud infikovana larva preZije a je z ni aktivni samika, Sifi sporangia pfi kladeni. D-z
odpocivnych sporangii se uvoliuji jednobifikaté zoospory, infikuji buchanku — haploidni gametofyticka
faze (E)- formuji se gametangia (F) a uvnitf 1 vné téla buchanky jsou produkovany gamety (+a-)
(G).Fuzuji a tvofi biflagelatni zygotu, ktera dokoné¢uje cyklus tim, Ze infikuje jinou larvu komara (H).




Physoderma alphalphae

P. maydis




Blastocladiella emmersoni

*Saprofyté v pudé a ve vodé, jeden druh parazituje rod. Anabena
*Typicky je bohaté vétveny rhizodialni systém




Catenaria anguillulae

htip://helios. bto. ed.ac uk/bto/microbes/catenar. htm

*Polycentricka a eukarpicka stelka

«Zoosporangia a odpocivne spory jsou spojene rhizomyceliem

*Fakultativni parazit Nematoda, Copepoda.




Zvidava otazka: znazornéte generalizovany zivotni cyklus jakékoliv fytopatogenni
chytridiomycety.

Moore, D., Robson, D.G., Trinci P.J. 2011. 21thCentury Guidebook to fungi
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