houby

Systém, biologie a ekologie




Entomopatogenni houby

f:Cordycipitaceae
*Pohlavni stadia: Cordyceps spp., Hypocrella spp., Terrubiella spp.

*Nepohlavni stadia: Aschersonia spp., Beauveria spp., Hirsutella spp., Metarhizium spp.
Nomurea sp., Tolypocladium spp., Lecanicillium lecanii, Gliocladium virens .. etc.

*Phylum: Ascomycota, class: Eurotiomycetes, order: Eurotiales f:Trichocomaceae
*Paecilomyces sp.,
*SubPh: Entomopthoromycotina

Conidiobolus spp., Entomophaga spp., Enthomopthora spp., Erynia spp.

*Odd: Blastocladiomycota




Obecna biologie entomopatogennich druhti hub

Vétsina entomopatogennich druhl ma Zivotni cyklus synchronizovany
s Zivotnim cyklem svych hostitell a s podminkami prostfedi

Druhy hub a jejich izolaty s ohledem na hostitelsky druh mohou
vykazovat ruzné patogenni vlastnosti

Hostitelské spektrum, patogenita a kliCivost a zivotaschopnost houby
véetné teplotniho optima je zavislé na druhu houby a izolatu

Vétsina zastupcu z tf. Sordariomycetes a Eurotiomycetes jsou
oportunni druhy s dobrou schopnosti saprotrofytického rtstu a
schopnosti parazitovat vice druhi hmyzu

Smrt hostitele byva spojovana s produkci mykotoxinU
Entomopatogenni houby odd Zygomycota radu Enthomopthorales




Infekce a transmise

*Konidie jsou bud’ hydrofobické nebo obalené lepivou mucilagenni hmotou — disperze
vzduchem, vodou nebo se pfilepi na prenasece

sEnthomopthorales — primarni konidie jsou aktivné vymrstovany hydrostatickym
tlakem a sekundarni tzv. kapilikonidie jsou pasivni, prasné a hydrofobni

*Konidie se pfilepi na hostitele a iniciuje se fada enzymatickych reakci mezi hostitelem
a patogenem, na konci kli¢ni hyfy se tvofi apresorium a penetracni hyfa, kterou houba
pronika skrze exoskeleton.

*Hypocreales, Eurotiales — v hemolymfé koluji a mnozZi se kvasinkovita téliska a
dochazi k produkci toxinu. VIaknité mycelium a sporulace se objevuje aZ po smrti
hostitele na jeho povrchu.




Druhy fadu Enthomophorales
produkuji odpocivné spoéry —
azygospory, které mohou prezivat
v pUdé. U nékterych druh( neni
zplsob prezivani zcela znam.
Hypocreales, Eurotiales — prezivaji
nepfriznivé podminky v podobé
sklerocii nebo chlamydospor

Neozygites fresenii




Ascomycota, tf.Pyrenomycetes, rad: Hypocreales
C:Cordycipitaceae

erod Cordyceps zahrnuje asi 500 druhu
e vétsina druhu jsou parazité hmyzu a hub

e produkuji také latky, pouzivané v mediciné (Cyklosporin A = anamorfa Tolypocladium
inflantum)

e v tradiCni Cinské mediciné€ se pouZivaji nékteré druhy k zvyseni imunity a posileni
organismu

*Celosvétoveé rozsifeny rod (kromé arktickych oblasti), druhova diverzita je pfedevsim v
tropech a subtropech

*Pleomorfické druhy schopné prezivat jako anamorfa nebo teleomorfa

*Pfednostné se vyskytuji v lesich, typicky zbarvena stromata se tvofi predevsim v mechu,




*Entomopatogenni druhy mohou parazitovat na 12 hmyzich fadech v€etné roztocu a

pavoukU. Nejznaméjsi je Cordyceps militaris na kuklach motyld (Lepidoptera),
Ophiocordyceps stylophora na larvach a kuklach broukU (Coleoptera) a Ophiocordyceps

sphecocephala na Hymenoptera.
*Rod Elaphocordyceps ophiglossoides parazituje na hypogeické plodnici rodu Elaphomyces

*Rody Hypocrella, Samuelsia a Moelleriella parazituji na dvoukfidlém hmyzu a €ervcich

zejména v subtropech a tropech.
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Elaphocordyceps ophiglossoides
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perithecia. G—I.

Asci and ascospores. J—P.

Samuelsia intermedia. J-L.
Stromata containing conidiomata. = M-O.
Phialides and paraphyses. P. Conidia. A-D:
CUP 067856 (holotype of S.

chalalensis); E-I: CUP 067857 (holotype of

S. geonomis); J-L: FH 3990; M—P: FH 3991
(lectotype of A. intermedia). Bars: A-B, E-F,
J-L =1 mm; C-D, G-I, M—P = 10 um.
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wk. A: CUP 067848; B—I: CUP 067841; J-L:

CUP 067843. Bars: A—-C =1 mm;
D-E, G-K =10 ym; F =100 pm.




Colony on PDA at 25 C after
ca. 3wk. H-K. Moelleriella

macrostroma. H. Stroma.
I. Asci. J. Part-ascospores. K.
Conidia. A-B: CUP 067870; C,
E: CUP 067341; D: P.C. 321;

F-G: CUP-PR 4421; H-J: CUP
67508 (holotype of M.
macrostroma); K: CUP 675009.
Bars: A-B, D=1 mm; D, F, I-K
=10 ym.
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Moelleriella cornuta. b-F.
Stromata. G. Section of stroma. H.

Section showing outermost layer of
stroma. I. Section showing inner
layer of stroma. J-L. Asci and part-
ascospores. M. Part-ascospores.
A-C:




t€lnich dutin (enyzmy -lipazy a proteazy). Uvnitf téla hmyzu se tvofi kvasinkovita téliska
— blastospéry, které se mnozi délenim. Pfitomnost houby v téle hmyzu vyvolava zmény
v chovani - larvy a dospélci vylézaji na vyvysena mista.

Kratce po smrti jedince houba proruista télem jako vldknita forma, vypliuje skeleton
uvnitf (endosklerocium) a exoskeleton z(istava nedotCeny. Za vhodnych podminek z
endosklerocia vyrUsta stroma v ném?z se tvofi perithecia a askospory.

B Cordyceps sphecocephala
.

J. L. Jadlla




Epicuticle Appressorium

Conidium

Mature Reviews | Microbiclogy













mykoinsekticid

Pfirozené epizoocie na msicich,
tfasnénkach a molicich jsou znamé ze
subtropU a tropt

Mykoparazitické ucinky na padli
(Erysiphales) a rzi (Urediniales)

Dva produkty: Koppert Biological
Systems (Netherland) — VERTALEC
(mSice) a MYCOTAL (molice a
tfasnénky)

Pfednostné se oba pripravky pouZzivaji
do sklenikll, kde jsou ptiznivé vihkostni
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e KomerCni pfipravky v USA zalozené
na konidiich: Mycotech,
BotaniGard a Mycotrol B

 Evropa: Mycotal, Boverol

e Poutziti na: larvy dratovcu, brouci,
housenky







chrousti (Melolonta melolonta)
(ponravy chroustl poziraji
kofinky stromU a bylin —
golfova hristé a travniky)

V tekuté kulture (PDA)
produkuje blastospory, jinak
aerické konidie

Cock chafer
- ————|

1cm

Fungal diseased grubs




e Plvod: Subtropické a tropické oblasti na
Cervcich (citrusy)

Zlutad a oranzova stromata s konidiema




* Prednostg na housenkach motiya mir (Lepidoptera)
» Prakticky se vyuzivaipochrar¢ baviniku




entomopatogenni a mykoparazitické
ucinky

Proti kofenovym patogenim rostlin
a korenovym hnilobam

Siroké spektrum houbowvych
hostitell

Vysoké kolonizacni schopnosti
Alergenni konidie

Patogenni pro larvy, ponravy
dvoukridly hmyz




*P.fumoso-roseus

eUcinné proti larvam, housenkam,
molicim, msSicim a trasnénkam

ePreFeRal (ThermoTrilogy USA)

*Fakultativni mykoparazitické ucinky




Mykoparazitické ucinky proti
Sclerotinia sclerotivorum




Prirozeny vyskyt u radu Erysiphales
(Padli) a nékteré rzi

Tvori sessilni pyknidia s
pyknosporami

Lze vyuZit pfi regulaci vyskytu padli
ve sklenicich a sadech




Kawlkova@FPrf Il




Arthrobotrys dactyloides

Arthrobotrys oligospora.

1




Subph: Entomopthoromycotina
Enthomopthorales

e Conidiobolusspp.,Entomophagapp.,Enthomopthorapp.,Erynia
spp.

« Biotrofni patogeni hmyzu

» Epizoocie populaci mSic, much, pestek, ponrav a housenek matyl
a mir etc.




5368200 5368201

Pandora gammae (Weiser) Humber 1989







Palisddové naitvené sporangioféry

Hyfalni &€lis _-:j:’ ve skeletonu hmyzu, mnohojaderné

Primarni sporangiospoéra je obklopena
cytoplasmou produkuje sekundarni
sporangiosporu a ta kli




Coelomomyces spp.

Je rod, ktery zahrnuje asi 70 druhU

Zivotni cyklus je typicky stfidanim hostitel(l a pohlavni (gametofytické) a
nepohlavni (sporofytické faze)

Patogeni vodnich larev dvoukfidlého hmyzu (Culicidae, Chironomidae...)

Zivotni cyklus zahrnuje obligatni fazi na drobnych vodnich Elenovcich
(buchanky) (Copepoda) a dvé generace komaru.

Nepfiznivé podminky pfeziva jako odpocivna spdra na komafich larvach
Ctvrtého instaru

Houba je schopna pfeZivat v populacich komaru nékolik let a mortalita







Generalizovanyivotni cyklusCoelomomyces. A-dvoubgCikata zygota infikuje hemocel
kom&i larvy, produkuje hyfogeny, které pagdformuji hyfy,(B,C). Hyfy uvnitf larev
produkuji odp@ivna sporangia. flezitostré, pokud infikovana larvaigezije a je z ni
aktivni saméka, Sfi sporangia p kladeni.D-z odp&ivnych sporangii se uvouji
jednobtikaté zoospory, infikuji buchanku — haploidni gametickd faze E)- formuji se
gametangiaK) a uvnif i vné téla buchanky jsou produkovany gamety (+&).Fuzuji a
tvori biflagelatni zygotu, ktera dokdaje cyklus tim, ze infikuje jinou larvu komard ).







Zivotni cyklus se sklada z pohlavni faze (oosparmepohlavni faze (zoospory)
Fakultativni parazit. Aplikuje se ve fazi tzv. ppesangii, oospor nebo obojiho.
Lze kultivovat nan vitro substratech - fermentory

Efektivita zavisi na teplétvody (20-30°C)

LAGINEX®




Life Cycle of
Lagenidium giganteum




smykoparazit kbenovych patogan(Phytopthota spp Pythium ultimunp

spripravek Polyversum




Pouziti hub v biologicke ochraré

Strategie ochrany rostlin:

Klasicka biologicka ochrana vyuziva prirozené nepratele nebo patogenni
organismy proti hostitelskému hmyzu. Vybér vhodnych patogent se probiha
v pavodnich ekosystémech. Uspégna biologickd ochrana je zaloZena na
dlouhodobé udrzitelné regulaci Skidcl nebo patogenl pod prah ekonomické
skodlivosti.

Augmentace —rozsireni prirozenych patogenu

1.Inokulativni introdukce do ekosystému: inokulum je introdukovano do
plodiny v malych mnozstvich jesté pred vyskytem Skldce s tim, Ze se
predpoklada, Ze pri vyskytu Sklidce se bude houba Sifit v populacich a udrzi se
tam.

2. Inundativni introdukce predpoklada, ze inokulum se aplikuje kurativng, v
dostateCcném mnozstvi, aby to zredukovalo populaci hmyzu a neocekava se
prirozené opakovana infekce.




U mykoparazitickych hub rozeznavame tytootni strategie
*Antibidza
Kompetice

eParazitismus

Predace




Izolace entomopatogenich a mykoparazitickych
hub

Znalost Zivotni strategie houby a narokd
PDA, MEA, selektivni media

Izolaty z rGznych populaci nebo druht hmyzu (hub), trapové metody —
vychytavani entomopatogennich hub z pddy pomoci larev a housenek
(biting method)

Testovani jejich ucinnosti in vitro — biotesty (kochovy postulaty)
Testovani v provoznich podminkach

Testovani vedlejSich ucinkl na uziteé¢ny hmyz

Produkce sekundarnich metabolitu




Finalni formulace preparatu

e Zasady: ekologicky setrné, ekonomicky usporné a ucinné

e Praskova formulace: konidie a inertni nosice

e Konidie lze ziskat z media in vitro, z porostlych obilek...etc.
e Alginatové pelety

e Tekuté kultury (blastospory)

e Kapsle

e Rozpustné sacky

e Kombinace s feromony (atraktanty)




Zdroje informaci:

Scholte E.-J., Knols B.G.J., Samson R., and Takke#. (2004) Enthomopathogenic fungi for mosquito comol: a review.
Journal of Insect Science 4:19

The mycota (1997) (Esser k. and Lemke P.A. eds.) I¥nvironmental and Microbial relationships (Wicklow D.T. and
Soderstrom B.E. eds.)

http:cordyceos.us

www.forestryimages.org
plpnemweb.ucdavis.edu
www.senasa.gob.pe
www.nahuby.sk
mycologie.catalogne.free.fr

www.bba.de

www.biotec.or.th




