ASCOMYCOTA

Houby weckate

(vieckovytruseé)




Morfologické charakteristiky:

1. Mycelium a somatické struktury:

eSeptované - septa s jednoduchymi pomyaroninova téliska, organely
septalniho poru

*Mycelium — jednojaderné useky (migrace jader —heterokaryotdéit)

A
*Anastomozy(cytoplasmatickédze vegetativnich hyf)

*Rozwtvené,aplektenchymatickpletiva (apikalnitist hyfy, nepohl. struktury—

stromata,

b/ prosenchymatickgpletivaa pseudoparenchymatickgklerocia, pohl.struktury,
«Jednobu&tna kokalni stélka + givé mycelium

sDimorfické druhy

eHaustoria, apresoria, hyfopodia, stky s lektiny

N




2. Nepohlavni rozmnozovanianamorfa: mitoticka holomorfa

*Flze
sFragmentace mycelia
*Formace chlamydospor

*Konidiogeneze- konidie (konidiospory, fialosporny

Tulasne a Tulasne (1961-1865) Pleomorfismus

Holomorfa ...HO jako takovy (sterilni mycelium, pohlavni ¢teleomorfa) i
nepohlavni faze(anamorfa))

Andmorfa... mitoticka faze, asexualni, imperfektni faze

epouze jedinci s asexualni formou rozmnozovani

konidie (1 a vice typi - synanamorfy)




anamorfa

holomorfa

konidiogeneze i A

ASERLIAL
o REPRODLCTION

¥ Crermirsaton

Nepohlavni

rozmnozovani

ASCOPONILIETY

©

Antheridium

plasmogamie

G—

teleomorfa

ASCOCAT

Karyogamy (bwo nuclei [use)
1

)
I Results of meiosis

1
| Results of milosis
and partitioning

Pohlavni rozmnozovani

& REPRODLECTION
X
® \
Ascospore
perminates g -~ 8®
; W
el
a2 W

Ascus breaks
1 :l]'!ll?‘r'l i Fr"l Easln g
50 :l"-i'|:'|IIIFII"'-

B Diploid
|| Dikaryotic




Anamorfni stadia

*VV soltasné systému (viz manual nad@ni) jsou anamorfni stadia S@sti
konkrétnich taxonomickych skupin

v minulych letech byla anamorfni stadia a druhyitigoouze mycelium,
¢lenéna do undlé samostan&itly DeuteromyceteqFungi Imperfecti)

*VV solkasném systemu (viz Ascomycota Il) jsou i tyto ananiadfuhy jiz
prifazeny do systému

Podti: Coelomyceteskonidie v pyknidacki acervulech

Podti: Hyphomycetes— volné konidioféry
*Moniliézni formy — hyfy a konidie hyalinni nebo &té

*Demiacenozni formy hyfy a konidie tma¥ pigmentované

«Stilbeacenozni formyprodukujesynemata

Podtr: Mycelia sterila — sterilni mycelia, neprodukuji konidie




konidiogeneze

tha!ické blasticka

holoblastick& enteroblasticka

fialidicka
"

——

treticka

-

x_|




Konidiogeneze: proces ve kterém se tvokonidie
Konidie vyrustaji zdvouvrstevné hyfy

Konidiogenni bunka, konidie, zpisob formace konidie, ontogeneticky fivod, lokus, kde se
konidie vyviji, formace konidii, morfologie, barva,tvar —to vSe je jsou dilezité znaky pro
determinaci nepohlavni faze askomycet

l 1. Ontogeneticky pivod konidii:

1. Blasticky vyvoj konidie (holoblasticky a enteroblasicky):

konidie se formuje pred tim nez je odélena septou od konidiogenni biiky (GUzké hrdlo)
1.2. Thaloblasticky vyvoj (Siroké hrdlo)

1.3. Thalicky vyvoj konidie

konidie (terminalni nebo interkalarni buika) je oddélena od konidiogenni buiky septou a pak
az se formuje jeji tvar a obsah

1.4. Arthricky vyvoj konidie

2. Pivod bunééné seény konidie

2.1.hologenni(vrstvy jsou spojené v jednu)

2.1.enterogenni konidie




Penicillium sp.

Auredobasidium pollutans (Moniliales)




3. Konidiogenni buika

3.1. mize byt morfologickypodobna somaticke hyf

3.2Fialidicka — lahvicovita buka s otev¥enym hrdlem, konidie vznikaji endogeiam
basipetaln.

3.3.Anelidicka — rizny tvar, konidie vznikaji endoge&irdochazi k opakované proliferaci
béhem produ%éel'(kﬁ konidii — na hrdle vznikaji limovité jizvy - anelidy




4. Misto (lokus) formace konidii

4.1. Stabilni (jedna konidiogenni butka produkuje konidie) — konidie jsou produkovany
soutasré nebo postupré (faleSnéretizky)

4.2. Postupré na novych mistech sistem hyfy

5. Postupny vyvoj a pozice konidie

5.1. Progresivni- konidie vyfastaji proliferaci konidiogenni buiky
5.2. retrogresivni — konidiogenni buika se zmensuje s produkci kazdé dalSi konidie
5.3. Sympodialni- lokus je subapikalni, konidie se wiji lateraln é a postuprg

5.4, stacionarni

6. Konidie v lokusu

6.1soliterni

6.2katenuatni (ve skupinach)

6.3.Seriatni (faleSné&etizky) — konidie jsou vzajendrspojené sedni lamelou, nebo hlavici-
A. nejmladsi konidie rize byt nahte fetizku —akropetalni vyvoj konidii

B. nejmladsi konidie @#e na bazi (u konidiogenni tky) — basipetalni vyvoj konidii




Konidiogeneze

A: Holothalicka: konidie jsou produkovany
sowasre, podili sevSechny siny hyfy anejprve
se formuji septy a pak az samotné konidie

B: Holoblasticka: konidie jsou produkovany
souwasre, podili sevSechny siny hyfy anejprve
se tvdi samotna konidie a az po té septy

C: Enterothalicka:konidie jsou produkovany
souwasrE, na tvorle se podili vnitni s€énaa
nejprve se formuji septy a pak az samotné
konidie

D: Enteroblasticky: konidie jsou produkovany
souwasrE, na tvorle se podili vnitni s€énaa
nejprve se tvil samotna konidie a az po té seg

ity




Konidiogeneze

A: holoblasticka: solitérni
konidie

B: holoblasticka: postupna
tvorba konidii z
retrogresivniho lokusu

C: holoblasticka: postupna
tvorba konidii z progresivniho
lokusu
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Asperqgillus sp.

(imperfektni stadium)

Eurotium sp.
(perfektni stadium)

Aflatoxiny (aflatoxikdza)

«Sekundarni metabolity

sKarcinogenni
*(1961)Aspergillus flavus
(A. nomius, A. niger

pod UV

* G1, G2 — Zlutozelena
florescence pod UV

* B1, B2 — modra floresceng

*Heterocyklické slo&enin
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Cerné mykotoxiny, alergen§

*Alternaria sp.




Botrytis cinnerea- Plisai Seda

(fad: Moniliales)




*Penicilin — antibiotikum -Penicillium chrysogenum a P.notatum
(Sir Alexander Flemming — 1929)

*P. expansum — patulin

*P. roquefortii a P. camembertii

*Penicillium marneffei — patogenni pro imunodeficieqiacienty




Monilia laxa

7ad: Moniliales
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Drave houby
Pasti — smyky na ha’atka

Arthrobotrysdactyloides




Determinace anamorfnich stadii:

1. Tvar, velikost, septace a barva konidii,

2. Usparadani a Wtveni konidioforia — a: konidiofory volne (viz. Napr.
Aspergillussp. Penicilium notatum); b: konidifory usporadané do

morfologickych Utvara nebo zcela chybi a konidie jsou produkovany hyfamr

nepohlavnich plodnicich -konidiomatech

3. Rist, zabarveni a vyvoj izolatu na selektivnich médikcin vitro
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The seven morphological groups of conidia




Plodnice nepohlavnich stadii - uzakena konidiomata: ACERVULUS a
PYCNIDIUM

PYKNIDIUM

R&d: Sphaeropsidales RA&d: Melanconiales




Stipitatni pyknidiumAmpelomyces quisqualis

(mykoparaziticky druh)

Sesilni pyknidium Phoma glomerata
(mykoparaziticky druh)




Plodnice nepohlavnich stadii - volna konidiomata:
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Parasexualni proces wnamorfnich stadii
1/ heterokary6ze — heterozygotni diploid (konidie)

diploidni konidie a diploidni mycelium@iploidni homokaryon

(homozygoti recesivni)
2/ karyogamie adeni diploidni

3/ mitoticky crossing-over

4/ haploidizacediploidniho homokaryonta bez meiéze

(anafaze- mitoticka non-disfunkce, chromozomy nejmlmovrrérné
rozckleny k pohim)

Geneticka rekombinace u anamorfnich stéidiiruhi u nichz
pohlavni forma zivota neni znama nezavisi na pailav
reprodukci (Poncorvo a Roper (1952).
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HOMOKARYON (n) SOMATIC DIPLOID (2n) heterokaryon
Mitotic
Haploidization by crossing over

chromosome loss
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ANEUPLOID (e.g. 2n— 1)
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Haploidni rekombinantni konidie

Mitoticka
rekombinace

aneuploidie

82/ Parasexudlni cyklus, Fizi bunék rodi¢ovskych genotypové rozdilnych kultur (A, B) vznikd
heterokaryont (C); jeho konidie (D) segreguji roditovské genotypy. Fuzi genotypové rozdilnych
haploidnich jader (E) je umoznéna tvorba heterozygotnich diploidnich konidii (G); tato jadra (F)
mohou prodéldvat mitotickou rekombinaei (H) za vzniku rekombinantnich diploidnich kenidii
(I) a mitotickou redukei (J) za vzniku haploidnich rekombinantnich konidii (K).




Hyfalni anastomozy(pozitivni autotropismus, vegetativni hyfy)
- Vysledek hyfalni fuze, nasleduje migrace jader nneyztelii (pokud jsou vegetatién
kompatibilni)
-Askomycota, Basidiomycota
- toleruji pritomnost vice odliSnych jader v Ryf
- hyfalni wtve spojujici d¢ hyfy
- nelimituji pohlavni rozmnozovani
- zaklad pro funéni ttirozmérnou st mycelia, vznik sekundarnich pletiv a plodnic
- enzymaticka indukchyfalni Spickou

- hyfalni anastomoézyfedstavuiji risk pro genom (kontaminace defektnimmyjadiry,
plazmidy)




2. Pohlavni rozmnozovaniTeleomorfni stadium: meiosporickafaze

Askokarp-askus-askospora

1. Gametangio-gametangiogamie Gametangia morfologicky shodrms
plasmogamie+karyogamie

Zygota vznika pimo v asku $» GAMETANGIOGAMIE

2. Gametangio-gametangiogamiegametangia morfologicky odliSnaskogonium
a antheridium

Askogonium + trychogyn (fertilizaéni trubice, kterou prechazijadro z antheridiz
do askogonia)

3. gameto-gametangiogamiespermatizac€Claviceps purpurea— spermacie
(spermogonia)

4. Somatogamie- somaticka hyfa a askogonium

dikaryon — typicky skonjugovanymi mitdzamipouze v plodnicichskomatechv
podol# askogennich hyf

Vysledkem je diploidni zygotad meioze 4 hamldni jadra + mitdza 9

8 jader = 8 askospor
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Stalk Cell
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1. Jadro je oddleno dvoumembrandzni schrankou

;1&/

ASCOoSsporogeneze:

2. Stna askospory je vit@na mezi tyto dmembrany

3. Membrany jsou derivovany askalnimi vesikuly a memézamm systémem
v asku — EMS (enveloping membrane system)




Sexualita ASCOMYCOTA:

« Homothalismus(izolaty se stejnym jadernym vybavenjsou schopné parovani)
Fertilizace neni limitovanaifijomnosti odliSného parovaciho typu

Homothalicka hyfa- jeden parovaci druh jadra

1. Primarni homothalismus(u hub celko¥ postradajicich heterothalismus)

2. Sekundarni homothalismugspory majici vice nez jedno postmeiotické jadro a
produkuji heterokaryotické mycelium, ale saterilni — dvoujaderné askospory-
odliSna jadra)

Heterogenni inkompatibilita (somaticka, vegetativninkompatibilita)

« Heterothalismus(izolaty se stejnym jadernym vybavenimajsouschopni parovani)
Fertilizace je limitovanaitomnosti jadra odliSného parovaciho typu

Stejné izolaty jsou vzajendrsterilni a nekompatibilni

Heterothalicka hyfa- dva odliSngarovaci druhy jadra

Homogenni inkompatibilita (parovaci geny) = heterogeni kompatibilita




Homo- i heterothalické druhyhéterokaryozeje podminkou pro vznik

diploidni hakovité biiky a nasled& pro vznik haplodni askospor2
Unifaktorialni inkompatibilita -Bipolarni heterothalismus
(2n jadra parovacich bk, heterozygota

- [ ©00600080)

on%g/-..

2 parovaci typy - specifikované 1 genem al| bl.| cl.

v 1 lokusu se d¥ma rozdilnymi alelami (idiomorfami) Aa (A1A2)

inbreeding potencial (50%).. Stépny pomeér 1:1, nekdy (1:3, 3:5)
eKauzalni vztah mezi mechanismy redoiho cleni a segreraci parovych ale
eUspdadané a neuspadanéetrady

crossing-overmezi sledovanym lokusem a centromerou sledovaného
chromozoOmu— a/ nedoslo ke crossing-over.. aska vznikaji v obecné
podol# 2A:2a tzn. k segreraci paru alel dosla.weduk ¢nim déleni

b/doSlo ke crossing - over— heterozygotni chromozomy + homeotypickée
déleni=segrerace alefpll. Reduk¢nim déleni 1A:1a:1A:a nebalA:2a:1A




Tetradova analyza:vysledné usp@dani spor po kompletrnigtradové
analyze @i unifaktorialnim uspo radani
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1. Prototunikatni asko

2. Unitunikatni asko

=)




Vrchol aska(apikalni aparat)

Refraktivni prstenec

Neurospora crassa

Amyloidni prstenec

Xylaria sp. >




Asko inoperkulatni

‘ Operkulum —asko operkulatni




Viecko bitunikatni
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f the Aspergilli, by C.

¥pes of ascospores. [(H) From A Manual o
ssion of Williams & Wilkins Com

Figure 7-13  varigus ¢
Thom and K, B. Raper (|
Stevens (1916). Il Biol, Mo,
American Cup Fungi (Operculates), by F.

pany. (Q) Redrawn
T) Redrawn from The North
Published by the author]

945). By perrni
nogr., Vol I, Nao.4. (S,
J- Seaver (1942).
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Plodnice - askokarp

1
2
3.
4

Naha aska netvai askokarp @ Archiascomycetes)
Kleistothecium— uzaweny askokarp
Perithecium— hruskovity tvar a ostiolu

m o
Askohymenialni vyvoj
Apothecium— otewena miskovita plodnice

Pseudothecium- v lokularnich &trbinach askostromatéd\skolokularni

VYVO]




Askohymenialni vyvoj plodnice

Misto, kde vznika plodnice je zaravenistem kde doslo k
oplozeni askogonu. Plodnice se formuje zailia/éstem
askogennich hyf a aska se vyjav primarnich dutinach
(kleistothecium, perithecium) nebdimo na povrchu
(apothecium).

Askolokularni typ plodnice

Zaklad plodnice tvid sterilni mycelium naip ve forne
askostromatu (pseudoparenchymaticka pletiva). V
askotsromatu dochazi ke vzniku gametangii, opiada
askogenni hyfy virstaji mezi pseudoparenchymatické pletivo
a vznikaji tak sekundarni lysigenni dutiny (lokuli).
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Naked asci
(no ascocarp)

Perithecium

Cleistothecium

Asci and paraphyses
(hymenium)

Asci and
paraphyses
(hymenium)

Apothecium

Taphrina populi
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Figure 13-2  Diagram of section through an a
of tissue, as shown in Fig, 13-3, Not drawn to s

Medullary
excipulum

pothecium. Main body may consist of several fypes
cale,




Cordyceps militaris

Perithecium

Kavkova BFJU 2004

perithecium







Kleistothecium

‘Mycelioid appendages

o
I| e [
e

|

Dichotomously branched
appendage tips

Many asci in a One ascus in a
cleistothecium cleistothecium

Figure 15-10 Taxcnomic characters of Erysiphales. (A-D)
Types of appendages on ascocarps. (EF) Variation in number of
acwithin ascocarp,
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